
謝松雲

大公報記者 李陽波

人工智能的應用一度顛
覆了很多人的傳統生活，而在

不久的將來，或許你在回家時連鑰
匙都不用掏了，直接 「腦控」 開門，

也就是用意念來支配你的生活。可能在很
多人看來這簡直是異想天開，但是西北工業大

學謝松雲腦控團隊經過多年的深入研究，用 「腦
機一體化」 攻破了腦控技術的難題和技術瓶頸，將這
種遙不可及變成觸手可得，讓異想天開變成隨心所
欲。目前，該團隊已經成功實現腦控小車、腦控
機器人、腦控無人機，而對於未來，團隊負
責人謝松雲教授還有着更大的理想，那就
是讓腦控技術走入尋常百姓家，最終
為普通民眾的日常生活服務。

意念駕駛機器 􀎠腦控􀎡時代不太遠
西工大師生破技術瓶頸將科幻變現實
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意念控制俗稱腦控，儘管在世界範圍內它依
然存在很多技術上的瑕疵和短板，但是在很多荷
里活科幻大片中，這種技術卻被機甲戰士們運用
得得心應手，也成為很多人渴望擁有的 「超能
力」。

「其實剛開始做的時候，腦控並不被看
好，當時在內地尚屬於邊緣學科。」雖然
大學和研究生階段所學的電子技術、信號
處理方面的專業和腦控技術有些相通之
處，但直到留校執教多年，謝松雲都沒
有想過會從事這個在別人看來極其不靠
譜的研究，而2002年的一次德國留學的
經歷卻改變了一切。謝松雲告訴記者，
當年在國家留學基金委的支持下，自己
赴德國研學神經和信息交叉專業，在德
國期間她萌發研究腦控技術的想法，特
別是接觸到柏林工大和夏洛特醫學院先
進的實驗設備後，更讓她越來越覺得
腦控並不神秘，只要用心去做，一
切皆有可能。

腦怎麼想 機器怎樣動
2003年底，帶着一整套

理論和實驗數據，謝松雲
學成歸國。而她回校後的
第一場學術報告，便得到
學校的認可，不僅獲得50
萬的啟動資金，同時還創建了
一個專門的 「神經信息實驗室」。
「儘管實驗室不大，但是卻給了我

莫大的信心和鼓勵。」雖然有了
一個好的開始，但謝松雲依然面臨
着諸多的困難。由於當時內地在此
領域的研究基礎非常薄弱，謝松雲
不得不從零開始做起，與自己的研究
生組建起一支 「神經信息」團隊。上天
似乎總是比較眷顧努力的人，歷經十多
年奮鬥，謝松雲帶領她的團隊，先後獲
得了國家自然科學基金、陝西省科技項
目和學校等科技項目資金支持，硬是從
腦控小車、腦控機器人，一路做到腦控無
人機，在零基礎上攻克了一個又一個技術難關，
最終研發出腦控領域具有突破性的創新技術，將
科幻變為現實。

「腦機一體化」讓大腦實現對事物的隨意控制
，雖然早已有所耳聞，但是在謝松雲團隊的實驗
室，腦控無機人的現場演示還是讓記者吃了一驚
。只見實驗人員戴着一頂輕便的 「腦電帽」，不
用任何操作，僅需認真盯着屏幕或依靠運動想像
。而場外操場上的無人機，在實驗人員腦電波的
指令下，緩緩滑行、起飛、繞過障礙物、降落，
一氣呵成，而這每一個動作是由實驗人員的 「大
腦」直接控制完成的。

面對記者的疑惑，謝松雲笑着表示，其實腦
控就是通過採集腦電波，然後通過設備進行分析
解碼，轉換為控制信號，進而實現對 「事物」的
控制。這些 「事物」可以是設備裝置，甚至可以
是生物體。

而要想實現高質量的控制，最關鍵、難度最
大的就是對 「腦功能特徵」的提取，經過十多年
不懈的努力，團隊研發出了視覺刺激、運動想像
、事件想像等多種誘發模式相結合的腦控技術，
從而實現 「腦子裏怎麼想，事物就怎樣運動」的
效果。

平均任務1.5秒內完成
儘管實現了多模式腦特徵的提取，但腦機接

口還存在一些較難克服的局限性，如速度慢、正
確率不夠高。為解決這一問題，謝松雲團隊率先
提出了 「腦機一體化」的概念，將大腦的智力和
基於計算機技術的人工智能結合起來，使大腦作
為計算機控制系統的一個組成部分，構成一個既
有大腦的靈活和智能，又有計算機的高速和大容
量的新型系統，用於對各種事物的控制。 「腦機
一體化」不僅可以大幅度提高腦控的智能化和適
應性，亦將有力推動腦控技術的實際應用。

目前謝松雲團隊所研發的腦控技術在世界上
處於先進水平，實驗平均任務完成時間為1.5秒以
內，並正向1秒之內的目標努力。

科學研究的最終目的都是為了應用，正是基於這樣一種
理念，從介入腦控研究的第一天起，謝松雲的終極目標就是
讓這一技術早日進入尋常百姓家，為大眾生活而服務。而以
目前的研究進程來看，這一目標的實現似乎並不是很遙遠。

在接受記者採訪時謝松雲表示，腦控技術應用前景廣闊
，未來可廣泛用於健康醫療、養老產業、無人駕駛、工業控
制、教育娛樂等領域。目前中國已經進入老齡化社會，腦控
技術可以在輔助殘障人士、老年人的生活方面大顯身手，腦
控輪椅、腦控殘疾人智能手臂，不僅可以幫助老年和殘障人
士實現生活自理，同時也減少了家庭的負擔。之前也有類似
的助殘設備，比如霍金輪椅，起初是計劃採用腦控的，但由
於難度太大，改為通過檢測面部肌肉和眼動來控制，且這樣
一個輪椅價格高達數百萬美元，很難廣泛應用。

採非侵入式腦控技術
還有一種 「侵入式」的腦電波設備，必須要在使用者頭

部開刀，然後將檢測腦電的電極植入大腦，這種方式，不僅
會對人體造成創傷，而且容易感染，不方便長期使用，也很
難推廣使用。謝松雲指出，他們的腦控技術採用的是 「非侵
入式」，就是用電極製成 「腦電帽」，使用的時候戴在頭上
，不用的時候取下來，既方便又安全。

此外，腦控技術還可應用於當前熱門的無人駕駛汽車領
域。據悉，目前大多數無人車都是通過人工智能學習各種路
況後來規劃行駛路線的，但現實路況往往更加複雜多變，如
果出現一些突發狀況或者知識庫中從未學習過的情景，無人
車可能就無法識別。謝松雲告訴記者，如果應用 「腦機一體
化」技術，人類的大腦可以即時判斷突發狀況，及時給出正
確的決策，有效填補完全由機器控制的不足。

成功總是很美好的，但成功的過程卻往往被很
多人所忽略。如今，謝松雲的腦控技術無論是從設
想還是演示，似乎都「看上去很美」，然而在這份 「
美」的背後卻是謝松雲及其團隊十年如一日，不計
得失、勤勤懇懇、百折不撓的默默付出和無私奉獻。

談及自己的奮鬥歷程，謝松雲感到最難克服的
不是研究資金的不足，也不是技術難題的攻克，而
是創新思想和技術不被人理解和認可，甚至經常受
到質疑。在德國期間，為了能利用當地最先進的儀
器設備多做實驗，謝松雲親自當被試人員參與實驗
。而到了節假日，她又經常在辦公室處理數據，以
便為日後的創新研究做準備。回國後，在技術攻關

階段，工作到凌晨三四點則是家常便飯，有時還需
要通宵。而除了多年來無數次失敗─成功的實驗，
她還要時常想方設法從各種渠道爭取相關的項目經
費，投入到並不被大多數人看好的腦科學研究中。

與多國知名大學合作
但由於當時研究條件的限制，進展較慢，並沒

有很快收穫成果，這個時候，有些人對這項技術產
生質疑，勸她放棄這種 「看不到前途」的研究，她
也曾有過彷徨，然而想到國家給予這麼寶貴的留學
機會和資金支持，想到國際上對腦科學和人工智能
研究的關注，想到未來的發展前景，謝松雲毅然堅
持了下來。因為在她看來，腦控技術研究，是至高
無上的理想，終將會對人類有所貢獻。

正是在這種精神的支撐下，謝松雲團隊力量不
斷壯大，與內地及德國、英國、美國、意大利、塞
浦路斯等多所知名大學和著名學者建立的長期的合
作關係，共同建立了合作研究的平台。相關研究也
在近幾年取得了突飛猛進的進展，不斷突破腦控技
術瓶頸，獲得多項技術的自主知識產權。而為了讓
這些成果早日應用，謝松雲亦希望包括港資在內的
海內外社會資本介入，通過各種合作方式，與西工
大及自己的團隊一起攜手孵化，共同開發，早日將
腦控技術實用化、市場化，讓民眾盡享科技進步帶
來的福利。

西北工業大學電
子信息學院教授、博導
，德國柏林工業大學博士
後。現任陝西省國際合作基地 「腦機一體化及其
無人系統應用國際聯合研究中心」 主任、國家 「

985」 、 「211」 重點學科實驗室 「神經信息實驗室
」 負責人、 「中德神經信息聯合實驗室」 主任。

其腦控研究團隊所研發的多模式腦控無人機智能控
制系統、少導聯便攜式機器人腦控系統、多模式模型小
車腦控系統等，突破了現有腦控系統所存在的只能用於
實驗室環境下使用的技術瓶頸，在國際上首次實現了採
用多種腦電特徵誘發模式使操作人員在室內用腦遙控飛
行器在室外飛行，為將腦控技術由實驗室向工業化的轉
型提供了有力的技術支持和較為完善的解決方案。

技術應用前景廣
致力帶入百姓家
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▲ 「腦機一體化及其無人系統應用國際聯合研
究中心」 2018年揭牌 受訪者供圖

▶謝松雲教授向記者介紹
腦控技術的原理

大公報記者李陽波攝
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大公報記者
李陽波攝

▲腦電帽設計得越來越便捷
大公報記者李陽波攝

團隊在壯大 冀港資介入開發

謝松雲腦控團隊所在的國家重點學科 「電路與
系統」所屬的 「神經信息實驗室」，自從2004年由
她負責組建開始，便一直由在校研究生和大學生擔
當主力，至今已歷經十五屆。在謝松雲看來，腦控
技術能有今天的成果，與這一代代學生團隊的辛勤
耕耘密不可分。這些學生的參與，不僅見證和推動
了中國腦控技術的發展，同時也正是基於這段經歷
，也讓他們中的很多人在走出校園後，成為社會上
的佼佼者。

作為腦控團隊的負責人，謝松雲同時也是西工
大的一名教師，她是兩

門陝西省精品課程
的負責人和數字
電子技術基礎核
心課程的首席教
授，在科研的同
時，亦承擔了大
量的教學任務。
而在長期科研＋

教學雙重工作體制下，謝松雲也探索出一套創新
性的人才培養新模式，那就是將課堂搬到實驗
室。她認為大學生除了課堂上的理論知識，
更重要的是要培養一種動手的科研實踐能
力，只有理論加實踐都做好了，那才不
負這四年的大學時光。於是十餘年來
，在謝松雲的實驗室，總會看到這樣
一群朝氣蓬勃的年輕人利用課餘時光
，找資料、做實驗、算數據、參與難
題攻關，而他們也用中國當代大學生
的活力與智慧，實現着屬於他們的科
研夢。

在謝松雲和學生們的共同努力下
，截至目前，團隊主持國家自然科學
基金、國家重點實驗室基金等科研30
餘項，授權及申請國家發明專利20餘
件、軟件7件，發表SCI、EI等高水平論
文60餘篇，獲得國家級、陝西省科技
進步獎及科技競賽獎10餘項。
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學生擔當主力 十五屆接力攻關
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