
載有馬鈴薯種子、擬南芥種
子、蠶卵、土壤等設備的 「月面
微型生態圈」，早前隨嫦娥四號
登月，以進行人類首次月面生物
實驗。理大土地測量及地理資訊
學系副教授吳波透露，當中馬鈴
薯種子已成功發芽，有機會實現
在月球背面上一個動植物生命周
期。

「月面微型生態圈」是一個
由特殊鋁合金材料製成的圓柱形
「罐子」，高18厘米，直徑16厘

米，淨容積約0.8升，總重量3公
斤，裏面除放置種子、蠶卵、土
壤，還有水、空氣以及照相機和
信息傳輸系統等科研設備。吳波
表示，生態圈隨着着陸器去年12
月8日發射升空，1月3日着陸，
他於1月6日透過有關團隊了解到
馬鈴薯種子已發芽，並長出兩片
翠綠葉子，意味距離在月球上實
現動植物生命周期又踏前一步。

（記者 趙凱瑩）

馬鈴薯種子發芽
月球種植不是夢

大公報整理

3D打印月球基地概念

以直徑小於1毫米、一
半成分為二氧化硅的月
壤粒子作建築，可抵
禦太空射線或小型

隕石撞擊

就地取材

透過電腦控制的機器
人進行3D打印，以特
製噴咀於管狀模組表
面上反覆噴灑月壤

加固外殼

機器噴灑
「月球村」落在月球南
極邊緣巨大沙克爾頓隕
坑，既有無限太陽能
供應，也能避開極

熱極寒

自給自足

以運載火箭將一個又
一個可充氣 「管狀模組
」 送上月球，經充氣
擴大後便成為月面

建築支架

充氣支架

中國從探月走向深空探測

嫦娥五號月面採樣返回任務將於
今年年底左右實施；嫦娥六號計
劃在月球南極進行採樣返回，到
底是月背還是正面，要根據嫦娥
五號的採樣情況來確定

月球南極採樣

14日召開的新聞發布會上，吳艷華就嫦娥四號任務情況及
中國後續深空探測計劃進行了介紹。他表示，中國將繼續實施
月球探測工程，突破探測器地外天體自動採樣返回技術，2019
年年底前後將發射 「嫦五」，實現區域軟着陸及採樣返回，探
月工程將實現 「繞、落、回」三步走目標。

「嫦八」驗證月壤 3D打印建房
月球南極有的地方可以連續180多天有光照，提供了長期從

事科研研究的基礎環境。因此，各國都希望未來在月球南極建
立長期無人值守、短時間有人照料的科研站。但上述還在論證
當中，是個概念性的藍圖。

吳艷華透露，中國後續還將發射 「嫦六」等月球探測器，
按計劃執行月球極區探測和月球南極採樣返回等； 「嫦七」計
劃執行月球南極綜合探測，包括地形地貌、物質成分等。 「嫦
娥八號，我們計劃進行更多關鍵技術的月面試驗。包括要不要
在月球建立科研基地或科研站、月面如何進行3D打印、能否利
用月壤建造房屋等，為共同構建月球科研基地進行探索。」吳
艷華說。

據探月工程總設計師吳偉仁介紹， 「嫦四」工程現已進入
科學探測階段，主要分為三大類科學探索內容，一是關於着陸
區的地形地貌。 「過去我們都是通過遙感，通過一百公里甚至
幾百公里的軌道上探測到的大概的地形地貌，這次我們身臨其
境，大家也可以從網上看到一些圖像圖形，周圍的地形，部分
圖已經出來了。同時通過這次月球行走，獲得月球背面第一張
地質剖面圖，可以探測到一百米到兩百米深。」

吳偉仁說，第二類探測，主要是月球周圍的空間環境，包
括宇宙輻射、太陽輻射、太陽耀斑的爆發對月球空間的影響。
還有第三類，主要是研究月球的物質成分。這些成果取得具原
創性效果，估計有關成果會在國內外產生重大的影響。

對外提供二十公斤載荷搭載機會
此外，中國計劃在2030年前實施火星探測、小行星、木星

探測等四次深空探測任務，預計2020年首次發射火星探測器，
實施火星環繞着陸巡視探測，後續還計劃開展火星採樣返回、
小行星探測、木星系及行星穿越探測等三次任務。

國家航天局秘書長、新聞發言人李國平14日表示，中國國
家航天局歡迎各國同行參與到中國後續的探月工程和深空探測
工程，在後續航天活動裏，李國平表示，中國國家航天局歡迎
各國同行參與到中國後續的探月工程和深空探測工程，包括聯
合研製、載荷搭載、共同開展科學研究等多種方式，特別是即
將啟動的在月球南極着陸任務，將向國際社會在軌道器和着陸
器上分別提供十公斤的載荷搭載機會。

擬對接俄任務共探月球南極
李國平又透露，通過幾輪會議討論，月球與深空探測

工作組初步擬在俄羅斯LUNA-26任務和中國月球南極着陸
探測器任務中開展合作，而建設中的中國空間站預計

2022年前後建成。俄國總統普京去年表示將於2021
年發射 「月球26號」軌道探測器，對月表及月面
以下兩米範圍成分進行研究。

會上透露，在軌運營的 「鵲橋」中繼衛星
後續還有三到五年的壽命，歡迎國際社會利

用鵲橋號中繼衛星繼續開展科學研究工作
。 「嫦四」探測器系統總設計師孫澤洲

在會上表示「玉兔二號」月球車對躍
障和爬坡應有比較強適應能力

，暫無不能逾越障礙。

隨着嫦娥四號近期完成着陸月球背面任務，
中國探月工程四期和深空探測工程全面啟動。國
家航天局副局長、探月工程副總指揮吳艷華14日
在國新辦發布會透露，待 「嫦五」 今年年底左右
月球正面取樣回來任務完成，給中國探月 「繞、
落、回」 三步走畫上句號，四期基本明確有三次
任務， 「嫦六、七、八」 任務已在規劃中。其中
， 「嫦六、嫦七」 將登陸月球南極進行採樣返回
及綜合探測， 「嫦八」 將在月面驗證3D打印月
壤建房等技術，探索各國共建月面基地。中國首
次火星探測任務將於2020年前後實施，後續還
將開展火星採樣返回任務。

􀎠嫦五􀎡年底取月壤 嫦六將登南極
2020首射探測器征火星 後續計劃採樣返地球
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理大教授：研􀎠降落火星監視相機􀎡
【大公報訊】記者趙凱瑩報道：嫦娥四號探測

器成功登陸月背，並經中繼星傳回史上首張月背全
景圖片，香港理工大學是幕後功臣之一，該校兩個
團隊分別開發 「月球地形測繪和地貌分析技術」及

「相機指向系統」，助探測器找到可行降落點並
拍攝月球圖像。

理大工業及系統工程學系講座教授（精密
工程）兼副系主任容啟亮對於能參與探月行
動感到榮幸，並透露理大將繼續參與 「嫦五
」、 「嫦六」探月任務及中國首次火星探
索任務。

垂直移動120度 左右350度
理大2013年曾為嫦娥三號探測器

研究着陸點，並首次應用 「相機指向
系統」。面對今次登陸月背任務，
再次參與的容啟亮及理大土地測量
及地理資訊學系副教授吳波均表

示難度更大。吳波2016年3月起率領研究團隊透過衛
星圖片等遙感數據，收集逾40萬個撞擊坑及逾兩萬
塊岩石資料，協助選取可靠着陸點。由於月背隕石
撞擊坑數量較月海多出五至十倍，地形高度差異可
達16公里，幾乎要垂直降落， 「嫦四」降落難度比
「嫦三」高得多。

容啟亮團隊開發的 「相機指向系統」繼嫦娥三
號後再獲國家採用，二者設計相若，新系統重2.8公
斤，長85厘米、闊27厘米、深16厘米，裝在 「嫦四
」着陸器頂部，能垂直移動120度及左右旋轉350度
方便控制拍攝角度。理大工業中心副總監譚惠民稱
，系統薄殼以能反射輻射和抵禦低溫物料製作，並
盡量減少組裝部件和接合點增強耐用性。

容啟亮坦言，等待着陸過程十分緊張，直至宣
布登陸成功並看到系統成功轉動才鬆一口氣。他透
露未來會繼續參與 「嫦五」探月任務，並為中國首
次火星探索任務研發 「落火狀態監視相機」，這將
和月球用相機系統完全不同。

文、圖：記者
趙凱瑩
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▲嫦娥四號月背登陸點示意圖 理大提供

探測器登陸後， 「爆炸
螺絲」 兩旁火藥點燃將
螺絲炸開着系統彈起

登陸解鎖

大公報記者 周琳北京報道

嫦娥七號是在月球南極進行的一
次針對月球的地形地貌、物質成
分、空間環境的綜合探測任務；
嫦娥八號除繼續進行科學探測試
驗以外，還要進行一些關鍵技術
的月面試驗，如以3D打印技術採
集月壤建房

月面試驗技術

中國預計2020年首次發射火星探
測器，實施火星環繞着陸巡視探
測，並擬於2030年前陸續開展火
星採樣返回、小行星探測、 「木
星系及行星穿越探測」 等三次任
務 資料來源：新華社

啟動火星探測

▲從繪製月面溫度圖可見，暗藍
色較寒冷區域集中在隕坑表面，
或存在霜層 資料圖片
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能垂直移動120度及左
右旋轉350度

大公報記者蔡文豪攝
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