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一
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一
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月
球
上
的
燃
料
庫

••2
01

9
20

19
年年
11月月

33日日
，，

第
一

個
登

陸
月

背
第

一
個

登
陸

月
背

的
航
天
器

的
航
天
器

各
國
未
來
探
月
計
劃

各
國
未
來
探
月
計
劃

•2
01

9年
底
，
中
國

「嫦
娥
5號

」
計
劃
從
月
球
採
樣
返
回
地
球

來
源

來
源
：：
美
國
太
空
總
署

美
國
太
空
總
署
、、
歐
洲
太
空
總
署

歐
洲
太
空
總
署
、、
法
新
社

法
新
社

19
69

年
7月

20
日
，
美
國
太
空
人
杭
思

朗
的
登
月
壯
舉
，
成
為
人
類
太
空
探
索
的
分

水
嶺
。
儘
管
50

年
前
登
月
成
功
了
，
但
人
類

對
月
球
及
太
陽
系
，
甚
至
太
陽
系
外
所
知
仍

有
限
，
而
且
人
類
已
有
47

年
未
再
踏
足
月
球

。
近
年
，
各
國
對
月
球
的
熱
情
似
乎
重
新
被

點
燃
，
中
國
、
俄
羅
斯
、
印
度
都
對
登
月
躍

躍
欲
試
，
美
國
也
計
劃
在
20

24
年
重
新
派
人

登
月
，
美
歐
還
設
想
在
月
球
上
建
立
永
久
基

地
。
新
一
輪
的
太
空
競
賽
，
或
許
為
人
類
未

來
遠
征
火
星
，
甚
至
更
遠
的
地
方
，
提
供
助

力
。

•最
初

兩
次

載
人

登
月

任
務

，
只

是
到
達
軌
道
，
並
未
登
陸

•近
年
來
，
各
國
重
拾
探
月
熱
情

•
20

24
年

，
亞
馬
遜

創
辦
人
貝

佐
斯
的

「
藍
色
起
源

」
公

司
，

用
「藍

月
」

登
月

器
送

人
上

月
球

•2
02

0
年

，
日

本

計
劃

發
射

月
球

無
人

探
測

器
「

S
LI
M
」，

並
讓
其

成
功
實
現
着
陸

•2
02

0年
，

韓
國

宇
宙

航
空

研
究

院
發

射
月

球
探

測
器

「探
路
者
號
」
（
K
P
LO

）

•俄
羅
斯
計
劃
發
射

「月
球
25

號
」

探
測
器
，
降
落
在
月
球
南
極
，
是

俄
羅
斯
40

年
來
首
次
探
月
活
動

•
20

23
年

，

美
國
太
空
總

署
（
N
A
S
A）

發
射
機
械
月

球
車

•N
A
S
A
「阿

耳
忒
彌
斯

」
（
A
rt
em

is）
登
月
計

劃
：

重
新

派
人

登
陸

月
球

南
極

，
並

與
多

國
合

作
「深

空
門

戶

」
近
月
空
間
站

•歐
洲
太
空
總

署
（
E
S
A
）

計
劃

在

20
25

年
前

登
月

並
嘗

試
建
立
月
球
基
地
，
同
時
開
採
月
表
風
化

層
的
水
源
和
氧
氣
，
中
國
可
能
有
份
參
與

•2
02

8年
，
美
國
開
始
建
造
月
球
基
地

•2
03

0年
，
中
國
擬
計
劃
完
成
載
人
登
月

，
並
在
月
球
南
極
建
立
研
究
中
心

•2
03

1年
，
俄
羅
斯
預
計
完
成
首
次
載
人

登
陸
月
球
計
劃

•2
02

3
年

，
美

國
太

空
探
索
技
術
公
司
（

S
pa

ce
X）

將
用

B
ig

Fa
lc
on

R
oc

ke
t（

B
FR
）
火

箭
，

將
私

人
乘
客
送
入
月
球
軌
道
，
日
本
富
豪
前
澤
友
作
計

劃
帶
着
6到

8名
藝
術
家
同
行

私 人 公 司 探 月 計 劃

私 人 公 司 探 月 計 劃

中
國

美
國

前
蘇
聯

俄
羅
斯

印
度

人
類

迄
今

共
發

射

了
11

8個
航
天
器
探
索
月

球
，

其
中

成
功

登
陸

月

球
表

面
的

航
天

器
為

20

個
（
含
月
球
車
）

各
國
探
月
器
登
陸
史

嫦
娥

嫦
娥
44號號

嫦
娥

嫦
娥
33號號

嫦
娥

嫦
娥
55號號

阿
波
羅

阿
波
羅
1111
號號

月
球

月
球
2525
號號

月
球

月
球
99號號

月
船

月
船
22號號

••預
計

預
計
20

21
20

21
年年

••1
96

9
19

69
年年

77
月月

2020
日日

，，
人
類
首
次
登
陸
月
球

人
類
首
次
登
陸
月
球

•2
01

3年
12

月
2日

，
中

國
第

一
個

着
陸

月
球

的
航
天
器

•今
年
年
底
計
劃

登
陸
地
點

••1
96

6
19

66
年年

22
月月

33
日日
，，
第
一
個
在

第
一
個
在

月
球
軟
着
陸
的

月
球
軟
着
陸
的

航
天
器

航
天
器

••77
月月
1515

日
起
飛
前
叫

日
起
飛
前
叫

停停
，，

2222
日

重
新

試
日

重
新

試
飛飛

••阿
波
羅

阿
波
羅
1717

號
任

號
任

務
的
月
球
車

務
的
月
球
車

月
球
背
面

月
球
正
面

••1
97

2
19

72
年年

1212
月月

，，
阿

波
羅

阿
波

羅
1717

號號
任
務
的
美
國
太
空
人
施
密
特

任
務
的
美
國
太
空
人
施
密
特
，，

成
為
最
後
一
批
造
訪
月
球
的
人

成
為
最
後
一
批
造
訪
月
球
的
人

深
空
門
戶
：
多
國
未
來
共
建
月
球
中
轉
站

工
作
艙

電
力
和
推
進
系
統

在
軌
加
注
和

通
信
艙
（
E
S
P
R
IT）

國
際
居
住
艙

機
械
臂

運
輸
補
給
艙

居
住
艙

多
功
能
艙

歐
洲
服
務
艙

「獵
戶
座
」飛

船
（
O
rio
n）

•可
容
納
4名

太
空
人

•3
0天

至
90

天
的
任
務

•容
積
約
12

5立
方
米

•可
讓
75

00
萬
噸
的

「獵
戶
座
」
飛
船
停
靠

•距
離
地
球
38

4,
00

0公
里
，
可
為
國
際
空
間
站
、
國
際
或
者
商
業
飛
船
進
行
連
接

過
去

與
未
來

33DD
打
印
技
術
建
造
月
球
村

打
印
技
術
建
造
月
球
村

（（
歐
洲
太
空
總
署
計
劃

歐
洲
太
空
總
署
計
劃
））

空
氣
閘
門

空
氣
閘
門

技
術
支
援
艙

技
術
支
援
艙

33DD
打
印

打
印
牆牆牆

加
壓
充
氣

加
壓
充
氣

居
住
區

居
住
區

••月
面

礦
石

月
面

礦
石

33DD
打

印
技

術
建

成
的

保
打

印
技

術
建

成
的

保
護
層

護
層
，，
擋
輻
射

擋
輻
射
、、
小
隕
石
以
及
溫
差

小
隕
石
以
及
溫
差

••儀
器

儀
器
、、
電
力
和
食
物

電
力
和
食
物
，，
都
由
地
球
帶

都
由
地
球
帶

去
的
材
料
通
過

去
的
材
料
通
過
33DD

打
印
技
術
完
成

打
印
技
術
完
成

水
冰
：

•科
學
家
在
月
球
南
極
隕
石
坑
洞
發
現
了
水
冰

的
證
據
，
意
味
着
可
轉
化
可
飲
用
的
水
源
供

太
空
人
使
用
，
或
者
電
解
成
氫
氧
用
來
製
造

火
箭
燃
料
，
未
來
有
望
在
月
球
建
立
永
久
性

基
地
，
或
者
以
月
球
為
深
空
探
索
中
轉
站

氦
-3
（
H
e-

3）
：
可
控
核
聚
變
燃
料
，
可
用
作
清
潔
能
源

•月
球
上
的
氦
-
3資

源
約
有
10

3萬
噸
，
10

0噸
的
氦
-
3可

滿
足
全
世
界

一
年
的
發
電
量
，
如
能
開
採
月
球
上
的
氦
-
3礦

產
，
足
夠
地

球
使
用
數
千
年

•2
03

5年
後
建
立
國
際
性
半
永
久
居
住
地

•
「深

空
門

戶
」
（
D
ee

p
G
at
ew

ay
）
也

稱
「月

球
軌
道
平
台
─
門
戶
」（
LO

P
-
G）

，
美
國
重
返
月
球
的

「阿
耳
忒
彌
斯
」

計
劃
的
重
點
工
程
，
最
快
20

24
年
建
成

•由
美

國
太

空
總

署
（
N
A
S
A）

主
導

，
歐

洲
太
空
總
署
（
E
S
A）

、
俄
羅
斯
航
天
集

團
（
R
O
S
C
O
S
M
O
S）

、
日

本
宇

宙
航

空
研

究
開

發
機

構
（
JA

X
A）

和
加

拿
大

國
家
航
天
局
（
C
S
A）

等
參
與

•可
讓
太
空
人
在
月
球
短
期
駐
留
，
也
可

經
月
球
中
轉
往
返
火
星
及
深
空
探
索

▲
今
年
1月

，
中
國

「玉
兔
二
號
」
月
球
車
駛
上
月

球
背
面

新
華
社

太
陽
能
：

•月
球
上
有

充
沛
的
太

陽
能

，
據

估
計

每
年

可
產

生
12

億
千

瓦
的

能

量
，
因
此
在
月
球
建
立

太
陽

能
發

電
站

，
也

可
能

成
為

人
類

獲
取

新
能

源
的

途

徑
之
一

探
月
無
止
境

■
美
國

■
前
蘇
聯

■
中
國

■
日
本

■
印
度

■
歐
洲
太
空
總
署

■
其
他

盧 森 堡
以 色 列

•當
時

大
部

分
探

月
任

務
失

敗
，

航
天

器
未

能
脫
離
地
球
軌
道

•阿
波

羅
11

號
實

現
了

人
類
登
月
任
務

•阿
波

羅
13

號
發

生
災

難
，
未
能
登
陸

•阿
波
羅
17

號
成
為
最
後

一
次
載
人
登
月
任
務

•從
19

72
年

12
月

起
，
人
類
再
也
沒

有
登
陸
月
球

•1
97

6
年

，
月

球
-
24

號
成

為

前
蘇
聯
最
後
一
個
登
月
航
天
器

•印
度

「月
球
船
1號

」
發
射
升
空

•日
本
發
射

「月
亮
女
神

」
無
人
月
球
探
測
器

•2
00

7年
，

中
國

成
功

發
射

首

顆
探
月
衛
星

「嫦
娥
1號

」
•日

本
首

次
月

球

探
測
任
務

•太
空
競
賽
費
用
昂

貴
，
登
月
活
動
幾

乎
停
滯
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