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特高壓直流效益顯著
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小資料

▲（左）1000千伏駐馬店變電站工程電氣施
工項目經理范磊；（右）國網河南省電力公
司電力科學研究院電網技術中心專責王驊
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青豫直流工程全稱為 「青海─河南±800
千伏特高壓直流輸電工程」 。隨着6月中旬，
豫南換流站500千伏配套線路豫遲、豫嫘雙回
線帶電試運行，以及駐馬店特高壓直流換流站
500千伏送出工程開始啟動試運行，標誌着青
豫直流工程系統調試邁出關鍵步伐。據悉，青
豫直流的額定輸電能力為800萬千瓦，而今年
低端啟動帶電後，有望彌補迎峰度夏期間110
萬千瓦電力缺口。

通信業料耗全球20%電量
「西電東送」 戰略自1996年付諸實踐後

，很大程度上緩解了中國能源分配不均衡的問
題，但低電壓長距離輸送卻伴隨諸多問題，如
輸電過程中電量巨大損耗，以及長距離低壓輸
送導致電壓等級不達標的問題。新盟創始人、
移動互聯網趨勢觀察家袁國寶指出，至此特高
壓長距離輸電的優勢凸顯出來，可以說西電東
送催生了特高壓的發展。

在袁國寶看來，特高壓是基建中的基建，
是未來科技產業的底層保障。 「在移動互聯網
時代，最底部的基礎設施是大數據，而比起大
數據更加底層的技術設施就是電力。可以說，
電力是新基建所有項目的基礎設施，不管是大
數據中心、工業互聯網還是新能源汽車充電樁

，甚至是高鐵，這些技術的建設和運行都離不
開電力網絡。」

以5G為例，由於5G基站需要更大的耗電
功率與更高的耗電量，5G基站的基站數量會
是4G基站的四至五倍。甚至有預測指出，到
2025年，通信行業的整體耗電量會達到全球
的20%。

彌補河南電力缺口
從去年開始，河南省在豫南、豫中東等十

個地區供電偏緊的地區實施季節性需求響應。
據統計，先後有145家工業企業參與季節性需
求響應，錯峰避峰用電。而今年年底，若青豫
直流工程能按預期建成投產，那麼河南省用電

緊張問題將得到極大的緩解，企業在用電方面
亦可 「無憂」 。

「河南電力缺口較大。根據經濟社會發展
需求和電力負荷預測，2025年全省最大負荷
將達到9500萬至1億千瓦」 。國網河南省電力
公司董事長、黨委書記王金行告訴記者，從
2005年起，河南就成為能源淨調入省份，
2019年全省能源對外依存度達到59.2%。

李應文進一步解釋稱，河南省電力供應呈
現 「緊平衡」 趨勢。 「從能源結構分析，河南
燃煤電廠分布密集，煤電佔全省總裝機的
80%，清潔能源佔比有限，生態環保壓力巨
大。」 而青豫直流工程投運後，則每年可減少
河南燃煤消耗1800萬噸，可實現煤炭消費佔
比下降70%之下，同時能減少排放煙塵1.4萬
噸、二氧化硫9萬噸、氮氧化物9.4萬噸、二氧
化碳2960萬噸。

「青豫直流 」 工
程是世界第一條專為

清潔能源外送而建設的特高壓
通道，也是國家 「新基建 」 的

標誌性項目。國家電網河南省電力公司特
高壓部主任李應文告訴《大公報》記者，該項目年輸
送清潔能源電量400億千瓦時，相當於八座百萬千瓦火電
廠年發電量，約佔河南省年用電量的八分之一。今年啟動
後將有效解決省內用電的 「燃眉之急」 。

新 基 建 ． 新 動 力 系 列 ❸
大公報記者 劉蕊河南報道

據國網河南省電力公司
董事長、黨委書記王金行介
紹，作為 「新基建」 的重頭
戲，特高壓工程涉及電源、

電工裝備、用能設備、原材料等上下游眾
多產業，中長期經濟效益高，對穩就業、
穩投資、惠民生發揮着重要拉動作用。

從直流電到交流電，涉及特高壓輸電
的 「心臟」 ──特高壓換流閥。據青豫直
流工程換流閥供應商許繼集團相關負責人
介紹，該合同總金額達7.2億元（人民幣
，下同），在近三年內地所有特高壓直流
工程招標中，許繼集團換流閥中標份額最
大。

據介紹，國家電網公司上千億元的特
高壓項目開工復工，帶動了電網上下游產
業恢復並提升產能。 「 『新基建』 為特高
壓帶來發展機遇，我們將重點開展柔性直
流輸電換流閥關鍵器件國產化技術、特高
壓可控避雷器關鍵技術、大容量儲能變流
器性能提升關鍵技術等重大科研項目。」

許繼集團有關負責人說。
王金行指出，青豫直流工程總投資金

額231億元，預計可直接帶動設備生產規
模約150億元，帶動電源等相關產業投資
超過880億元，增加就業崗位超過5萬個
。以駐馬店特高壓換流變電站為例，該站
是一個±800千伏換流站、1000千伏變電
站同期、同址建設的特高壓工程，面積相
當於50個足球場。

從駐馬店市區出發，一個
小時車程，就到達工程所在地
──駐馬店市上蔡縣蔡溝鎮大
朱村。遠遠就能看到高聳的鐵

塔和銀線，走進特高壓豫南換流變電站建設
現場，防疫和安檢人員嚴把入口關，運輸、
作業車輛來回穿梭，眼前到處是忙而不亂、
穩中有序的施工場面。

據記者了解，目前站內共有46家單位
、近3000名人員參與工程建設。據1000千
伏駐馬店變電站工程電氣施工項目經理范磊

介紹，自復工以來，項目每一個工作人員都
在 「搶時間」 ，確保6月底雙極低端啟動帶
電目標順利完成。

據范磊介紹，4月中旬，駐馬店1000千
伏變電站GIS（氣體絕緣金屬封閉開關）設
備安裝進入關鍵階段。 「此次豫南站的
1000千伏GIS設備總長503米，是目前國內
最長的特高壓GIS管廊，500多米的安裝誤
差不能超過2毫米，且安裝過程中對空氣質
量要求極高，每一個細節都不能放鬆。」

受疫情影響，施工工期縮短，如何在不
到半個月的時間完成全部GIS設備安裝，又
要保證安裝精度呢？關鍵時刻，項目部想出
了高精度激光水平儀進行精確定位和複測，

分組同步進行安裝和測量的辦法，確保安裝
後軸線偏差符合要求。

「由於項目跨越了京廣高鐵，為整個工
程投運帶來了不小的困難。」 范磊告訴記者
，按照鐵路部門要求，為不影響京廣高鐵正
常運行，跨越時間定為5月7日至14日，且
只能在每天凌晨3點到6點作業。為此，項目
部100多名施工人員在高鐵跨越處兩側搭設
了4個長16米、寬16米、高24米的鋼管跨越

架，架頂採用強力承力索封網，確保
跨越施工作業安全高效推進。

在建設現場的入口處，一塊屏幕十分引人注意。
上面正滾動顯示着當前作業區域的溫度、濕度、噪音
、揚塵等各方面情況。

「這可不僅僅是一個顯示牌，而是一整套環境監
測系統，能提供最直接的檢測數據，幫助現場管理人
員進行管控，引導設備安裝、調試及特殊試驗合理安
排工序，保障工程按期順利投運。」 河南送變電建設
有限公司高級變電建設師時運瑞介紹。在 「智能工地
」 ，還能看到管理人員正在通過大屏幕，監控着每一
處作業區域的實時情況，大到防塵網、石子鋪設是否
規範，小到地面上的每一處垃圾都可清晰看到。

據悉，國網河南電力已將十餘項科技創新成果，
直接應用於該工程大電網安全、設備特殊試驗和安裝
調試等方面，消除了29項潛在安全隱患，有效提升工

程建設中發現問題、解決問題的能力。
記者聯繫到國網河南省電力公司電力

科學研究院電網技術中心專責王驊，他告訴
記者，團隊經過深入開展相關技術研究，提
前發現了全網電壓失穩的潛在風險問題，保障
了華中電網 「天中、青豫、祁韶」 直流群運行安全。

「青豫直流是河南省內規劃的第二條特高壓直流
線路，屆時河南省內將會形成兩條特高壓直流饋入的
局面。兩條直流運行的相互影響，勢必為電網的安全
穩定運行帶來新挑戰。」 王驊發現，一定方式下河南
部分地區將會出現電壓不穩定現象。為盡快解決該問
題，經過2000餘種方式計算，最終確定了部分地區
的最小開機方式，保障了青豫直流投產後河南電網的
安全穩定。
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千億元項目開工 帶動產業復甦

青豫直流貫四省 全長1587公里
青豫直流工程線路西起青海省海南藏族自治州的海南換流站，

東到河南省駐馬店市上蔡縣的特高壓豫南換流變電站，途經青海、甘
肅、陝西、河南等4省，全長1587公里。送端換流站海拔為2900公
里，線路最高海拔為4300公里。

其中，河南段線路途經南陽、平頂山、駐馬店3市10縣（區），
長375公里，共計新建鐵塔785基；接地極線路長105.1公里，新建鐵
塔293基。其中，駐馬店換流變電站由±800千伏駐馬店換流站與
1000千伏駐馬店變電站合建，是世界上首座特高壓換流站和變電站
同址，同期規劃建設，使用同一監控後台的合建站。

特高壓小檔案
基本特點

特高壓由1000千伏及以上
交流和±800千伏及以上
直流輸電構成，是目前世
界上最先進的輸電技術，
具有遠距離、大容量、低
損耗、少佔地的綜合優
勢。

兩大亮點
‧從宏觀經濟來看，特高

壓工程投資規模大，增
加就業崗位多，在穩增
長與惠民生中作用力十
足。

‧從上下游產業鏈來看，
特高壓產業鏈包括電源
、電工裝備、用能設備
、原材料等，產業鏈長
而且環環相扣，帶動力
極強。

▲青海至河南±800千伏特高壓直流工程海南（合樂）750千伏線路工程（2標
段），施工人員正在檢查導線金具安裝情況
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