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【大公報訊】北斗三號全球衛星導航系統建成暨開通儀式7月31日上午在北京舉行。中共中央總書記、國家主席
、中央軍委主席習近平出席儀式，宣布北斗三號全球衛星導航系統正式開通。從1983年 「雙星定位」 理論提出以來
的37年間，中國發射了55顆北斗衛星，完成北斗系統 「三步走」 組網。這意味着，在全球衛星導航領域，中國北斗
、美國GPS、俄羅斯格洛納斯、歐洲伽利略 「四大天王」 已比肩而立，標誌着 「中國的北斗」 正式邁入全球時代，
「世界的北斗」 迎來全面服務全球的時代， 「一流的北斗」 成為持續發展的目標和追求。

習近平宣布 北斗全球導航開通
37年創新 55星織網 比肩美歐俄

據新華社報道：人民大會堂雄偉壯麗，東大廳內燈光璀
璨、氣氛熱烈。10時30分，在熱烈的掌聲中，習近平等步入
儀式現場。

劉鶴主持儀式。儀式播放了反映北斗三號全球衛星導航
系統建設發展情況的視頻短片。張又俠宣讀了中共中央、國
務院、中央軍委的賀電。

10時48分，習近平走上主席台，宣布： 「北斗三號全球
衛星導航系統正式開通！」 全場響起經久不息的熱烈掌聲。

儀式結束後，習近平等來到人民大會堂河北廳，參觀北
斗系統建設發展成果展覽展示，聽取工程建設、運行服務、
應用推廣、國際合作和發展展望介紹。體現北斗系統自主創
新自主可控重要成果和規模化、市場化、產業化應用以及國
際化進程的展板和展品，吸引了習近平的目光，他不時駐足
察看，詳細詢問有關情況。習近平並代表黨中央向參與系統
研製建設的全體人員表示衷心的感謝、致以誠摯的問候。

傳承好新時代北斗精神
習近平充分肯定北斗系統特別是北斗三號全球衛星導航

系統建設取得的成就。他指出，北斗三號全球衛星導航系統
的建成開通，充分體現了我國社會主義制度集中力量辦大事
的政治優勢，對提升我國綜合國力，對推動疫情防控常態化
條件下我國經濟發展和民生改善，對推動當前國際經濟形勢

下我國對外開放，對進一步增強民族自信心、努力實現 「兩
個一百年」 奮鬥目標，具有十分重要的意義。26年來，參與
北斗系統研製建設的全體人員迎難而上、敢打硬仗、接續奮
鬥，發揚 「兩彈一星」 精神，培育了新時代北斗精神，要傳
承好、弘揚好。要推廣北斗系統應用，做好確保系統穩定運
行等後續各項工作，為推動我國經濟社會發展、推動構建人
類命運共同體作出新的更大貢獻。

外交部發言人汪文斌7月31日亦在記者會上表示，中國

的北斗也是世界的北斗，中國的航天事業完全用於和平目的。
北斗導航系統是中國迄今為止規模最大、覆蓋範圍最廣

、與百姓生活關聯最緊密的航天系統，也是中國第一個面向
全球提供公共服務的重大空間基礎設施。自1994年北斗衛星
導航系統啟動建設，到26年後的今年，北斗三號全球衛星導
航系統正式建成並開通，比原計劃提前半年完成。據了解，
北斗三號衛星壽命大於10年，定位精度優於10米，授時精度
優於20納秒，各項性能指標世界一流。

北斗國際標準加快推進
近年來，北斗系統已走進千家萬戶，成為人們日常生活

中不可缺少的必需品，無處不在、觸手可及。中國北斗還將
服務全球。中國北斗與美國GPS、俄羅斯格洛納斯、歐洲伽
利略衛星導航系統的兼容與互操作持續深化，全世界一半以
上的國家都開始使用北斗系統，相關產品出口120餘個國家
和地區，北斗正在為創造人類更加美好未來貢獻中國方案。

目前，北斗成為國際海事組織認可的全球無線電導航系
統；北斗全球信號標準已完成國際民航組織絕大部分指標驗
證；首個北斗船載接收設備檢測國際標準已經國際電工委員
會批准向全球發布，正在推動北斗新信號標準升級。到2035
年，中國將建成更加泛在、更加融合、更加智能的國家綜合
定位導航授時體系。

關鍵元器件100%國產化
【大公報訊】記者劉凝哲北京報道

：核心技術受制於人，關鍵元器件被 「
卡脖子」 ，是從前中國在重大工程建設
中經常遇到的問題。回溯北斗三號建設
歷程，萬眾矚目背後，還有一項鮮為人
知的成就──宇航元器件自主可控，北
斗導航關鍵元器件國產化率達100%。

航天科技集團五院物資部介紹，十
年前，中國宇航元器件面臨國產器件高
端核心產品基礎薄弱，進口產品不可控
的嚴峻形勢。因此北斗三號工程立項之
初，就將宇航元器件國產化工作同步啟
動，確立了在北斗全球導航系統建成之
時，同步實現核心元器件100%自主可
控的目標。

接下來，航天科技集團五院北斗型
號項目辦和航天五院物資部一起劃定了
北斗衛星系統所用核心元器件選用範圍

，確定了核心元器件基於自主研發新產
品，結合應用驗證，成熟一個，使用一
個，直至最終全部自主可控的工作原則
，為元器件自主保障工作指明方向。

為確保國產新型元器件由樣品快速
成為產品，元器件應用驗證成為主要抓
手。衛星 「兩總」 和元器件專家團隊在
飛行試驗星上成功使用80多項通過應
用驗證的國產新型元器件，為組網衛星
大批量使用國產新研元器件鋪平道路。

伴隨衛星一次次騰空，北斗工程牽
引了中國宇航元器件事業的快速發展。
以北斗工程為應用背景，元器件國產化
同型號研製前所未有地緊密結合起來。
元器件研製與使用目標明確，元器件研
製廠家與使用單位在型號任務中互幫互
利，元器件研製方與使用方的積極性都
得到了極大提升。

運輸動態監管

•截至2019年12月，中國超過650萬輛運
營車輛、4萬輛郵政和快遞車輛，36個
中心城市約8萬輛公交車、3200餘座內
河導航設施、2900餘座海上導航設施已
用北斗

•中國建成全球最大營運車輛動態監管系
統，正向鐵路運輸、內河航運、遠洋航
海、航空運輸及交通基礎設施建設管理
縱深推進

建完整產業鏈

•中國已構建起集芯片、板卡、終端和運
營服務為一體完整北斗產業鏈，國產北
斗芯片工藝由0.35微米提升到28納米。
支持北斗三號新信號的22納米工藝射頻
基帶一體化導航定位芯片已具備批量生
產能力

•截至去年，國產導航型芯片出貨量已超
億片，北斗導航型芯片、模塊高精度板
卡和天線已輸出到120餘個國家和地區

全球加速應用

•國產北斗基礎產品已出口120餘個國家
和地區，基於北斗的土地確權、精準農
業、數字施工等，已在東盟、南亞、東
歐、西亞、非洲等得到成功應用。2018
年中國還在突尼斯建成首個海外北斗／
GNSS中心

•北斗和俄羅斯格洛納斯系統實現信號兼
容；中美實現北斗和GPS系統信號兼容
與互操作；中歐深化開展頻率協調

形成國際標準

•北斗的國際標準正在快速推進，目前北
斗已經是國際海事組織認可的全球無線
電導航系統；北斗全球信號標準已完成
國際民航組織絕大部分指標驗證

•首個北斗船載接收設備檢測國際標準已
經國際電工委員會批准在2020年3月11
日向全球各國發布，對於持續推進北斗
在國際海事領域的廣泛應用具有重要的
意義

入網智能手機

•基於北斗的導航服務已廣泛進入中國民
眾生活。據統計，2020年第一季度，在
中國入網的智能手機，已經有70%以上
提供北斗服務。共享單車配裝北斗終端
實現精細管理，牧民坐在家裏就能通過
北斗項圈放牧牛羊

•通過 「北斗+支付」 ，能對1秒鐘內成百
上千的股票、車票購買申請進行精確排
隊，按序辦理

貢獻抗擊新冠

•大年三十晚上，武漢火神山醫院趕工，
北斗高精度定位設備火速馳援，確保工
地大部分放線測量一次完成，為醫院迅
速施工爭取了寶貴時間

•北斗植保無人機被廣泛用於區域內消毒
防疫，一架無人機單次噴灑面積可覆蓋
5000平方米；在全國各地，數十萬台北
斗終端進入物流行業，通過機器人向部
分隔離小區提供物資運輸配送

助力萬物互聯

•中國衛星導航與位置服務領域企事業單
位數量在14000家左右，從業人員數量
超過50萬，形成珠三角、京津冀、長三
角、鄂豫湘、川陝渝五大產業區。面向
未來，北斗應用發展還有無限可能和廣
闊前景

•北斗正在加速進入 「新基建」 ，與新一
代通信、區塊鏈、物聯網、人工智能等
新技術深度融合、互聯

資料來源：中新社

北斗面向全球 提供高質服務

▲7月31日上午，習近平宣布北斗三號全球衛星導航系統正
式開通並參觀北斗系統建設發展成果展覽展示 新華社

􀎠星間鏈路􀎡破隔閡􀎠混合組星􀎡減干擾
【大公報訊】記者劉凝哲北京報道：中國航天人最早對衛星

導航系統摸索，早可追溯到上世紀60年代末立項的 「燈塔計劃」
。80年代開始，中國衛星導航 「先區域、後全球」 的思路被確定
下來， 「三步走」 的北斗之路由此鋪開。與美、俄和歐盟選擇以
「一步建全球」 方式建設全球衛星導航系統不同，中國起步晚、

底子薄，決定先建試驗系統、然後再建區域系統，最後建成全球
系統，先解決有無，切實做到 「把每個銅板都用在刀刃上」 。

相互測距 保持隊形
「星間鏈路」 ，是中國北斗系統的另一大特色。中國的北斗

系統不能像美國GPS那樣，在全球建立地面站。為解決境外衛星
的數據傳輸通道，北斗三號研製團隊採取星間、星地傳輸功能一
體化設計，實現了衛星與衛星、衛星與地面站的鏈路互通。雖然
在地球兩面的衛星 「看不見」 彼此，仍能透過星間鏈路聯繫。

星間鏈路技術不僅實現了相互間的通信和數據傳輸，還能相
互測距，自動 「保持隊形」 ，可以減輕地面管理維護壓力。星間
鏈路技術的應用中，設計了全新的網絡協議、管理策略和路由策
略，解決了不能全球布站進行衛星境外監測的難題。

此外，北斗還採用了獨樹一幟的 「混合式」 星座，首創以地
球靜止軌道和傾斜地球同步軌道衛星為骨幹，兼有中圓軌道衛星
的混合星座。北斗系統高級顧問李祖洪說，這種 「混搭」 組合可
以用最少衛星數量實現最好覆蓋效果，已獲得國際認可。英國《
每日電訊報》稱，該系統在亞太地區能有效抵制城市和森林等遮
蔽環境造成的信號干擾。

信息新基建
規模上萬億

1994年
北斗一號系統工
程立項

第一步
建成北斗一號
系統向中國提
供服務

2003年
北斗一號系統建
成，中國成為美
、俄之後第三個
擁有自主衛星導
航系統的國家

2004年
北斗二號工程立
項

2009年底
北斗三號工程立
項

2018年12月
北斗三號基本系
統正式向 「一帶
一路」 及全球提
供基本導航服務

記者劉凝哲整理

全球四大導航系統比拼

北斗
中國

GPS
美國

伽利略
歐盟

格洛納斯
俄羅斯

在軌衛星

定位精度

測速精度

用途
造價

星間鏈路

51（撇除已退役衛星）
10m（全球）
5m（亞太）

0.2m/s（全球）
0.1m/s（亞太）

軍民兩用
250億美元

Ka頻段中速星間鏈路

34

10m

0.2m/s

軍民兩用
300億美元

UHF頻段低速寬波束星間鏈路

27

10m

0.2m/s

軍民兩用
144億美元

S頻段低速寬波束星間鏈路

26

3m

0.2m/s

民用
100億歐元
暫未公布
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何為星間鏈路？
航天器與航天器之

間，具有數據傳輸和測
距功能的無線電磁波鏈
路，可以使組網衛星之
間了解彼此的位置數據
信息。

話你知

用戶段
用戶終端接收北斗衛星導航系統訊號，

根據數據按一定方式進行定位計算，最終得
到用戶的經緯度、高度、速度、時間等資訊北斗工作􀎠三段􀎡式

空間段
若干顆衛星若干顆衛星

組成衛星網組成衛星網

獨創三軌混合

MEO
中圓地球軌道衛星 24顆

（從地面看軌跡似波浪）

軌道傾角：0°

高度：地面上空2萬公里

特徵：快速繞地球運行

全球運行全球覆蓋

GEO
地球靜止軌道衛星 3顆

（從地面看靜止的）

軌道傾角：0°

高度：赤道上空3.6萬公里

特徵：抗遮蔽性良好

基本覆蓋亞太

高緯度覆蓋較差

IGSO
傾斜地球同步軌道衛星

（從地面看在固定區域內畫 「8」 字）

軌道傾角：55°

高度：地面上空3.6萬公里

特徵：抗遮蔽性良好

補充高緯度覆蓋

3顆

地面段
若干地面主控站、注入站、監測站及星間鏈路運管設

施，用於接收處理數據，向衛星發送衛星導航電文及差分
完好性資訊，並確定衛星軌道，為時間同步提供觀測資料

第二步
建成北斗二號
系統向亞太區
域提供服務

2020年7月31日
中國宣布北斗三
號全球衛星導航
系統全面建成開
通

第三步
建成北斗三號
系統向全球提
供服務

2020年6月
最後一顆北斗導
航衛星成功發射
，星座部署全面
完成

2020年7月29日
北斗三號全球衛
星導航系統最後
一顆組網衛星正
式入網

2019年12月
北斗全球系統核
心星座部署完成

當日儀式開始前，91歲高齡的中科院院士孫家棟院士坐着輪
椅來到現場。進入現場時，他向參會人員和工作人員揮手致意、
問好。孫家棟是首任北斗衛星導航系統總設計師，他帶領團隊完
成中國北斗一號、北斗二號建設任務，以及北斗三號立項和論證
，探索走出符合中國國情的衛星導航發展道路，為北斗三號系統
實現跨越發展奠定堅實基礎。 央視新聞

91歲首任總設計師孫家棟坐輪椅到場

【大公報訊】記者劉凝哲北京報道：目前，中國已有超過7
成手機搭載了北斗芯片，北斗應用理念之新、範圍之廣，已超乎
人們的想像。從城市到鄉村，從珠穆朗瑪峰到海洋國土，從製造
業到服務業，北斗正融入中國乃至世界人民的日常生活。

中國衛星導航定位協會發布的《2020中國衛星導航與位置
服務產業發展白皮書》顯示，2019年中國衛星導航與位置服務產
業總體產值達到3450億元（人民幣，下同），同比增長14.4%
，其中包括芯片、算法、軟件等在內的產業核心產值達1166億元
，北斗應用進一步普及，對核心產值的貢獻率超過80%。

北斗系統提供的時空基準服務，對於 「新基建」 所包含的信
息基礎設施、融合基礎設施和創新基礎設施建設過程中能提供相
應的、基礎性的時間和空間領域服務。業界預計，中國北斗正全
面邁向綜合時空體系發展的新階段，有望帶動形成數萬億規模的
時空信息服務市場。

堵截疫源發揮重要作用
在抗擊新冠疫情中，北斗系統發揮了重要作用。 「在這次抗

疫鬥爭中，北斗導航進行高精度的定位，這對傳染源傳播途徑的
發現，尤其是傳染源的控制上面，發揮了重要的作用。在火神山
、雷神山的建設當中，北斗也讓我們感受到科技強大的力量。」
在現場觀看北斗三號最後一顆衛星升空後，抗疫英雄李蘭娟院士
這樣說。
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