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􀎠長五􀎡送􀎠嫦五􀎡九天攬月採土壤
本月下旬文昌擇機發射 􀎠繞落回􀎡三步走迎高潮

大公報記者 周琳北京報道

11月17日上午，活動發射平台駛出發射場垂直測
試廠房，平穩行駛約2小時後，將長征五號遙五運載火
箭安全轉運至發射場一號發射工位。後續，在完成火箭
功能檢查和聯合測試等工作並確認最終狀態後，火箭將
加注推進劑，按程序實施發射。

實現中國航天史「四個首次」
嫦娥五號任務是中國探月工程第六次任務，計劃實

現月面自動採樣返回，助力深化月球成因和演化歷史等
科學研究，是我國航天領域迄今最複雜、難度最大的任
務之一。

中國探月工程 「繞、落、回」 三步走計劃中，月球
採樣返回是最後一步，也是難度最大的一步。專家表示
，嫦娥五號包括軌道器、返回器、上升器、着陸器四部
分，任務將實現中國航天史上的四個首次，即：首次在
月球表面自動採樣，首次從月面起飛，首次在38萬公里
外的月球軌道進行無人交會對接，首次帶月壤以接近第
二宇宙速度返回地球。

其中，如何在月球表面自動採樣，是擺在中國航天
人面前的一道難題。放眼世界，美國是通過載人登月的
方式，從月球表面人工採樣帶回地球，而中國要實現的
則是在月球表面通過探測器自主完成月壤的採集。

「到了月球以後，探測器會用電鏟鏟取土壤，另外
自動打鑽取岩芯。」 中國科學院院士、中國探月工程首
任首席科學家歐陽自遠此前曾對科技日報記者表示，嫦
娥五號的採樣方式是複合式的，搭載了深孔鑽取式採樣
器和鏟挖式複合功能採樣器聯合完成採樣。

料為期23天 宛若太空大片
「我們整個團隊從十年前就開始預研，攻關各種新

材料、新工藝、新技術，為的就是能把月壤成功帶回來
。」 中國航天科技集團五院嫦娥五號探測器鑽取子
系統技術負責人王國欣和同事們仍在堅守，一次又一
次地面試驗，冀能通過月球上的考驗，成功把月壤帶返
地球。

「整個嫦娥五號任務預計持續23天左右，要把月面
採樣、月表起飛、月球軌道交會對接和樣品轉移這一系
列高難度動作像一部太空大片一樣一氣呵成，背後的難
度和挑戰可想而知。」 中國航天科技集團八院嫦娥五號
探測器副總指揮張玉花如是說。

來自國家航天局消息，長征五
號遙五運載火箭和嫦娥五號探測器在
中國文昌航天發射場完成技術區總裝測
試工作後，於11月17日垂直轉運至發射
區，計劃於本月下旬擇機實施發射。據
悉，嫦娥五號本次任務是中國探月工程
第六次任務，計劃實現月面自動採樣返
回，這也是 「繞、落、回 」 三步走計劃
的最後一步。據悉，團隊從十年前就開
始攻克技術，目標是以全自動方式把月
壤帶回地球。

啟動基礎專項 粵前瞻性布局6G
【大公報訊】據澎湃新聞報道：11月17日，廣東

省召開2020世界5G大會新聞發布會。廣東省科技廳副
廳長楊軍透露，在5G關鍵核心技術攻關和基礎研究方
面，廣東省科技廳將根據廣東省委省政府關於發展5G
和 「5G＋」 的決策部署，緊緊圍繞5G創新鏈、產業鏈
及應用示範過程中出現的 「卡脖子」 技術難點，多措並
舉支持廣東省5G相關企業、高校科研院所加大研發投
入、開展核心技術攻關。

統籌部署好5G相關重點領域研發計劃。繼續發揮

好部省聯動優勢，積極推進廣東省與國家在5G領域研
發上的銜接，採用定向組織、並行支持、懸賞揭榜、競
爭擇優等方式，面向5G關鍵核心技術、核心元器件、
設備研製和垂直領域，像醫療、教育、交通、石化，包
括政務服務等行業應用的一些技術指引、技術標準來部
署一批重大重點項目，來推動形成可複製可推廣的技術
指引和行業 「一站式」 的解決方案。同時，廣東還將前
瞻性布局6G預研工作，啟動一批基礎性、前瞻性重大
專項。

天問飛行逾3億公里
明年5月着陸火星
【大公報訊】記者周琳北京報道：記者從國家航天

局獲悉，截至17日凌晨，我國首次火星探測任務天問一
號探測器已在軌飛行116天，飛行里程超過3億公里，距
離地球約6380萬公里。探測器姿態穩定，能源平衡，部
分系統完成自檢，各系統工作正常。

在軌飛行期間，天問一號已經完成三次中途修正和
一次深空機動等飛控工作。11月初，着陸巡視器進入艙
和火星車的多個分系統完成首次在軌自檢，結果正常。

天問一號於2020年7月23日，在中國文昌航天發射
場由長征五號遙四運載火箭發射升空，計劃於2021年2
月到達火星，實施火星捕獲。2021年5月擇機實施降軌
，着陸巡視器與環繞器分離，軟着陸火星表面。

􀎠中國天眼􀎡發現脈衝星超240顆
【大公報訊】據中國青年報報道：2016

年，被譽為 「中國天眼」 的FAST（500米口
徑球面射電望遠鏡）竣工，其反射面相當於
30個足球場，經過3年調試，無可爭議地成
為世界最靈敏的射電望遠鏡，大大拓展了人
類的視野，也讓中國天文學家終於有機會走
到人類視界的最前沿。

FAST望遠鏡於2020年1月11日通過國
家驗收，2020年2月，FAST正式啟動了科學

委員會遴選出的5個優先和重大項目，已經
有近200家科學用戶開始使用並處理FAST的
科學數據。4月，FAST時間分配委員會開始
向國內天文界徵集自由申請項目。

中國科學院院士、FAST科學委員會主
任武向平表示，隨着性能的提升，FAST的科
學潛力逐步顯現。截至目前，基於FAST的數
據發現的脈衝星超過240顆，在同一時間段
世界第一，發表的高水平學術論文超過40篇。

喀什天線組陣
深空探測靈敏度爆升

【大公報訊】據央視新聞報道：近日，中國首個深
空天線組陣系統在西安衛星測控中心喀什深空站啟用，
並已投入到天問一號嫦娥四號等深空探測任務中。

隨着中國人邁向深空的腳步越走越遠，僅靠單個大
口徑測控天線已經不能滿足深空測控任務對測控和數據
傳輸的需求。為提高地面系統對深空探測器下行數據的
接收能力，西安衛星測控中心喀什深空站新建3座35米
口徑天線，與該站原有的1座35米天線組成4×35米的
深空天線組陣系統，達到等效66米口徑天線的數據接收
能力，探測距離和接收靈敏度較現有設備將得到大幅提
升，為中國執行各類深空探測任務提供有力測控支持。

西安衛星測控中心喀什深空站工程師楊龍表示： 「
在天問一號全任務階段中，我們與佳木斯、阿根廷深空
站接力攜手，持續接收、探測器遙測數傳數據，並實施
測軌和上行遙控以及干涉測量原始數據的採集紀錄與傳
輸等任務，為天問一號探火之旅保駕護航。」

預計今年底前，中國還將實施嫦娥五號月面採樣返
回任務。目前，各深空站已經圓滿完成星地接口驗證以
及星地對接工作，並在天問一號與嫦娥四號任務間隙抓
緊開展設備維護、日常性設備指標測試以及任務針對性
訓練，為圓滿完成任務做好充足準備。
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▲11月17日， 「長五」 火箭和 「嫦五」 探測器在文昌航天發射場完成技術區總裝測試
後，垂直轉運至發射區 新華社

複合式鑽取月壤
•搭載深孔式採樣器和鏟挖式
複合功能採樣器聯合完成採
樣，將可靠性提到最高

AI決策着陸
•採用人工智能自主決策方法在月球
正面安全着陸，距離美國阿波羅計
劃着陸點大概1000多公里之外

長五運載
•整體載荷8.2噸，會採用長征五號運
載火箭，在海南文昌發射中心發射

攻克難關攻克難關
自主採樣自主採樣

無污染封裝
•全部樣品放在最
頂上的返回艙裏
，進行無污染嚴
密封裝

嫦
娥
系
列
探
月
工
程
回
顧

繞

嫦娥一號
2007.10

落

嫦娥二號
2010.10

嫦娥三號
2013.12

回

再入返回
試驗

2014.10

嫦娥四號
2018.12

嫦娥五號
2020年

嫦五四個 「首次」
•首次在月球表面
自動採樣，將採
樣2千克左右月壤

•首次從月面起飛 •首次在38萬公里
外的月球軌道上進
行無人交會對接

•首次帶着月壤以
接近第二宇宙速
度返回地球

大公報整理

嫦娥五號
着陸點

美國任務 蘇聯任務

風風
暴暴
洋洋

ApolloApollo1515

ApolloApollo1122

ApolloApollo1144 ApolloApollo1166

ApolloApollo1111

ApolloApollo1177
LunaLuna2424

LunaLuna2200
LunaLuna1616

自主完成對接
•因為對接將是針尖對針尖，
地球上無法提供數據和檢測
支持。交會對接的過程需要
依靠嫦娥五號自己來完成

專船接回樣本
•不能攜帶足夠返回的燃料
，因此進入地球後，會有
飛船在月球空間等候交會
對接，轉移月壤


