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發射成功率逾96%
中國火箭全球第一

龍樂豪昨日以《長征火箭與中國航
天》為主題，在港大講述我國長征火箭發展
歷程和成就，現場座無虛席。龍教授說，我
國長征火箭從導彈基礎上起步，至今已成功
研製20種基礎級、其中五種液體為主、固
液兼顧的長征火箭，完成375次從近地空間
到太陽系深處的發射，長征火箭發射成功率
超過96%，無論發射次數，還是成功率均
居世界第一。當他提到，長征火箭發射第一
個100次用了37年，第二個100次7年，第
三個100次僅用了4年多時，香港大學現場
師生和觀眾發出陣陣驚嘆聲。

長征火箭向智能化邁進
此外，龍樂豪說，長征火箭由我國自

主創新，技術含量高，該系列正在不斷改
進、轉變，一步步向智能化邁進。他憶述
1978年5月美國時任國務卿布熱津斯基來到
中國，為表示友好他向中國贈送了從月球帶
回來的一克月壤樣品。去年我國自主研發的
嫦娥五號成功於月球採樣返回，龍樂豪自豪
地說：「幾十年來，我國實力逐漸強大，航
天實力不斷進步，中國人終用自己雙手，從
月球取回1731克月球樣品，不是那一克，
是整整1731克！」他感慨道，中國航天始終
在美國的封鎖中壯大，「我們（航天事業）
從小就在這種 『搖籃』 中長大，他們卡不死
我們的！」

龍樂豪還提到，GEO（地球赤道同步
軌道）這一條軌道資源極為寶貴，全世界近
兩百多個國家都在爭奪這個資源， 「誰能夠
先下手為強，佔據軌道位置，就方便了許
多，因為要事先經過國際電信聯盟的批准，
不能無序上去，值得欣慰的是國家目前的軌

道位置是夠用的。」

冀港生刻苦鑽研奉獻祖國
84歲的龍樂豪坦言自己是 「從牛背上

走出來的火箭總設計師」 。他說： 「1949
年解放前，我還是放牛娃，直到新中國成立
後我才有機會上小學，接受教育。沒有中國
共產黨就沒有新中國，沒有新中國就沒有我
龍樂豪的今天！」 他表示，半個多世紀來，
中國航天自主創新、跨越發展，實現了從地
月系到行星際的跨越，碩果纍纍、成就輝
煌，靠的是航天精神，愛國正是航天精神的
精髓和核心。

龍樂豪寄語香港學生培養熱愛科學的
興趣，重視修養提高個人素質， 「希望大家
深刻理解科技造福人類、創造未來，知識改
變命運的道理。堅持遙望深空、探尋未來、
腳踏實地、創新發展。希望你們刻苦鑽研、
掌握現代科技，成為新時代棟樑，用成功回
報父母、用成就奉獻祖國！」

北斗應用廣 全球皆受益
北斗衛星導航系統工程副總設

計師、北斗三號衛星首席總設計師
謝軍昨以《仰望星空 北斗璀璨》
為題在理工大學演講。他指出衛星
導航系統應用廣泛，北斗系統服務
對象更不限於中國，甚至全球各地
均能受益。

謝軍表示，衛星導航技術有助
人類獲得高精度的空間位置及時間
參數，以取得三維位置、速度等資
訊，在交通及通訊方面大有可為。

他舉例，金融業需要依靠準確
的時間，才能控制好不同銀行間的現金流；此
外，導航系統亦有助提升國防實力，進行各種精
準的監控，故衛星導航是國家實力及科技水平的
標誌性工程，並將其形容為 「國之重器，是天上
的燈塔」 。

謝軍指，北斗衛星導航系統按照 「先有源，

再無源；先試驗，再服務；先區
域，再全球」 的發展戰略，堅持自
主創新三步走：先後服務中國、亞
太區；至去年七月，北斗三號全球
衛星導航系統正式開通，正式進入
全球服務的新階段。

謝軍說，國家最新研發的北斗
三 號 全 球 系 統 是 由 「3GEO +
3IGSO+24MEO」 衛星組成混合星
座，建立星間鏈路，改進導航信號
體制，提高星載原子鐘性能和測量
精度等技術，具備自主運行與導航

服務能力、導航信號完好性監測與報警能力。北
斗三號除了為中國人民提供服務，亦為世界各國
建設作出貢獻，好比是沙特利雅得的地形測量、
輕軌施工及供水系統勘測；黎巴嫩的貝魯特港口
及附近水域的精確海底地形測量。

香港文匯報記者 詹漢基

孫澤洲昨日在香港大學以《 「天問一
號」 的探 「火」 之旅》開展演講，他介紹
說，中國在世界上首次成功實現通過一次
任務完成火星探測 「環繞、着陸和巡視」
三大目標。他表示， 「不容易的背後更加
偉大，我們因使命艱巨而感到光榮」 ，而
成功的背後是中國航天65年的積澱和數千
家單位、數萬名科研工作者十多年堅守初
心、不懈奮鬥的結果。

六成團隊成員不足35歲
孫澤洲表示，天問一號翻開了我國星

際探測新的篇章，未來還將通過小行星探
測、火星取樣返回、木星系環繞和行星際
穿越等航天重大工程的實施，實現技術上
新突破、科學上新發現，為人類和平利用
太空、推動構建人類命運共同體貢獻更多
中國智慧、中國方案、中國力量。

他透露，天問一號團隊中有六成以上
為35歲以下青年，主任設計師平均年齡不
到37歲。他認為，年輕人已成為推動航天
事業發展的生力軍和中堅力量，同時航天事
業的迅猛發展也為年輕人提供自我成長的舞
台和機會。其中 「祝融號」 火星車形似蝴蝶
的外形結構設計，就是由一名年輕工程師提
出的，他說，這個蝴蝶外形方案達至工程與
審美兩個維度的平衡，最終被選用。

此外，他還特別提到香港理工大學的
科研團隊對火星探測任務的貢獻，理大精
密工程講座教授及副系主任容啟亮，以及
理大土地測量與地理資訊學系主任吳波團
隊曾參與天問一號火星着陸項目，研發
「火星相機」 ，協助天問一號執行任務時
拍攝清晰的圖像。

孫澤洲說， 「容啟亮教授這三年來也
不容易，經常上午在北京開完會，下午就
返港繼續帶領團隊投入研究工作。」 他還
聽聞在天問一號着陸前後，吳波教授團隊
的不少同事住在了實驗室，每天休息時間
僅四個小時，其間完成了非常有成效的工
作，很好地輔助了天問一號順利在火星着
陸。他說， 「在這種特殊情況下，加班加
點是必須的，香港的科研團隊也體現出了
對職業的熱愛，對責任的擔當。我在此對
香港科研團隊在項目上作出的巨大貢獻表
示感謝。」

孫澤洲在講座中特別提到，在他訪港
的這幾天，已有香港科技同行諮詢如何參
與國家星際探索事業。他表示，與理大的
合作只是開始，航天涉及的專業非常廣
泛，香港在國際科技交流、基礎研究領域
有獨特優勢，相信能與香港的各大高校及
科研機構、企業等，通過交流找到更多合
作的切入點。

冀與港學界更多交流合作
「我特別熱切希望香港同胞參與到國

家航天事業中來，能為國家航天事業做貢獻
是非常有意義的。」 他寄語港生，在大學本
科和研究生階段，扎實學好基礎知識，做好
知識儲備，另外培養好自主學習能力，日後
結合實際多歷練，一定會有收穫。

被問到人類離登上火星還有多遠時？
孫澤洲回應指出： 「這個不太好說，目前
仍未有任何一個國家實現從火星採樣返
回，希望未來十年內我們能實現無人火星
採樣返回，至於人類登陸火星，相信所需
跨度比較大，那是上百個級別的跨越，至
少要等到15年，甚至20年之後。」

過去幾年，嫦娥五號成功探月採樣，天問一號着陸火星，國家航天事業成就
斐然。中國工程院院士、長征系列火箭總設計師龍樂豪昨日在香港大學作報告時
提到，我國至今已經完成了375次從近地空間一直到太陽系深處的發射，成功率
超過96%，居於全球第一。他又表示，中國的航天事業一直在美國的封鎖中壯
大。龍樂豪深情寄語香港學子刻苦鑽研，用成就奉獻祖國！

大公報記者 黎慧怡（文）文澔（圖）

訪港航天科學家之一、天問一號火星探測器總設計師孫澤洲昨日向香港學生講
述探測火星的歷程，細說天問一號科研團隊攻堅克難的故事。孫澤洲特別提到香港
科研團隊對火星探測任務的貢獻，展現了偉大的職業精神。他形容天問一號點燃了
中國星際探測的火種，勉勵香港同胞積極參與到國家航天建設中來。

大公報記者 黎慧怡（文）文澔（圖）
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嫦娥四號探測器專案執行總監
張熇昨以《築夢月球舒廣袖》為題
在理工大學演講。張熇表示，國家
探月工程為中華民族實現了 「奔
月」 的夢想，為人類探索宇宙邁出
了重要一步。雖然人類迄今進行了
百多次探月活動，但成功率僅僅只
有一半。張熇表示，自2004年，中
國的月球探測一期工程正式啟動，
從此中國在探月工作中取得 「六戰
六捷」 ，成績驕人，成果包括建立
月球全球DEM模型、全月球影像
圖、拍攝圖塔蒂斯小行星全貌、着陸月球、採樣
返回等。

多種技術突破創新
張熇表示，由於月球的 「潮汐鎖定」 現象，

因此永遠只有一面對着地球， 「去正面的話，工

程容易，但創新度不夠；去背面的
話，創新度足夠，但工程卻非常困
難。」 月球背面分布着大量高地地
形，其中南極─艾特肯盆地
（SPA盆地），更是太陽系中規模
最大、最古老的撞擊盆地，具有極
高的科學研究價值，最終決定前往
背面進行探索。

為了解決嫦娥四號在月球背面
的通訊問題，團隊透過 「鵲橋號中
繼衛星」 作為 「橋樑」 ，負責傳達
地球與嫦娥四號的訊息。

此外，單靠有限的燃料無法為玉兔月球車提
供能源，團隊又設計了自主休眠喚醒技術，只要
照到陽光，隨即會自動運作起來。張熇表示，種
種的技術突破創新，終於在月球背面留下了世界
探月史上的第一道車轍。

香港文匯報記者 詹漢基

龍樂豪：航天事業在美國封鎖中壯大

我是牛背上走出來
的火箭總設計師

不容易的背後更加
偉大，我們因使命
艱巨而感到光榮

天問􀎠探火􀎡偉業
香港團隊貢獻巨大

孫澤洲勉港人參與國家航天建設

▲昨日講座吸引數百人到場參加。
中新社
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▲謝軍表示，北斗系統服
務對象更不限於中國，全
球各地均能受益。

▲張熇指自2004年，中
國在探月工作中取得 「六
戰六捷」 ，成績驕人。


