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內置管道 毋懼碎片
為應對空間碎片等

「天敵」 攻擊，天和核心
艙熱控分系統開展健壯性
設計，為空間站安裝兩條
相當於 「大動脈」 的管子
─熱管輻射器，以便減少
流體管在外暴露的面積。

智能監測 預警威脅
團隊創新設計健康監

測子系統，像體檢醫生一
樣，能夠在軌對承受的載
荷以及自身的結構狀態進
行實時監測，也能夠對空
間碎片等 「飛來橫禍」 進
行監測、定位和報警。

頂級物料 科學設計
在天和核心艙主結構

設計時，團隊從抗腐蝕、
抗疲勞、抗斷裂三維度進
行綜合分析和評價，從材
料選擇、結構設計等方面
進行優化，並從材料到構
件到艙段進行仿真驗證。

中國空間站長壽秘訣

6月5日上午，神舟十四號發射取得圓
滿成功。在此次載人飛行任務的02號航天
員劉洋的鄭州父母家裏，她的爸爸媽媽劉士
林、牛喜雲和一眾親朋好友在電視機前見證

了這激動人心的一刻。
劉洋，出生成長都在鄭州，是中國首位進入太空的女

性航天員，同時距離她上一次太空之旅已正好十年。 「致
敬中國航天人，加油中國航天」 、 「九天攬月，太空探
索，期待航空英雄凱旋歸來」 ……劉洋父母所居住小區內

掛上紅色條幅，洋溢着節日般的喜慶氛圍。身着紅色體
恤衫的兩位老人，與各位親友一起觀看着神舟十四號
出征的直播，整個客廳擠個滿滿當當。

笑稱「天機不可洩露」
「點火！」 「發射！」 「信號跟蹤正常！」

「船箭分離！」 「航天員狀態良好！」 「發射任務
取得圓滿成功！」 現場響起雷鳴般的歡呼和掌聲。
今年72歲的牛喜雲眼角閃爍着淚光。 「十年前一
家四口人，十年後一家六口人，我家姑娘在兒女
雙全的情況下去執行任務，她還是能夠精心地把
工作完成。」 她說： 「我相信她能圓滿完成任
務，等她回來我給她做燴麵吃。」

在劉洋出征 「神舟十四號」 前，牛喜雲為
女兒精心準備一份禮物，計劃在女兒勝利凱旋
時送給她。 「是年輕人最喜歡的盲盒！」 對於
盲盒裏裝的是什麼禮物，她笑稱 「天機不可洩
露」 。牛喜雲透露，出征前，劉洋也給爸爸媽
媽準備了 「盲盒」 禮物。 大公報記者 馮雷

劉洋媽媽備􀎠盲盒􀎡等她回來吃燴麵

【大公報訊】據中新社報道：6月5日，載
有3名航天員的神舟十四號載人飛船在中國酒
泉衛星發射中心成功發射。 「神舟十四號」 即
將面臨的遮擋情況堪稱 「史上最複雜」 。據介
紹，空間站建造過程將先後經歷一字構型、L
形構型和T形構型。有實驗艙加入的一字構型
在慣性飛行下，將帶來更長周期的全遮擋，最
長可達19天。隨着新成員的陸續加入、空間站
組合體變軌或姿態調整等一系列飛行事件發
生，遮擋的情況將更加複雜。

在 「暗影相隨」 時，中國空間站 「大家
庭」 成員開始互幫互助。遮擋期間，在 「神舟
十四號」 運行前期，天和核心艙即使供電能力
有限，也 「慷慨解囊」 ，通過 「借用」 天舟
四號貨運飛船部分能量，聯手為 「神舟十四
號」 併網供電；待到運行中後期，實驗艙順
利到崗，空間站三艙順利 「會師」 ，面對日趨
複雜的遮擋情況，實現 「能量自由」 的空間站
便獨自承擔起為 「神舟十四號」 併網供電的任
務。

針對長周期全遮擋、複雜間隔遮擋和局部
單側遮擋等各種情況，八院811所研製團隊通
過與飛船總體共同協作，制定電源分系統動態
在軌維護管理機制。在一些特殊情況，如 「神
舟十四號」 每月一次開機巡檢的用電 「高
峰期」 ，以及空間站組合體構型變化、
變軌和調整姿態等 「大動作」 發生
時， 「神舟十四號」 還會再次提前
開展遮擋覆核和能量平衡預計，及
時向空間站發出併網供電的請求。

智能併網供電 一船被遮八方支􀎠源􀎡

【大公報訊】記者劉凝哲北京報道：6月5
日10時44分，長征二號F（以下簡稱 「長二
F」 ）遙十四火箭從酒泉衛星發射中心點火啟
程，托舉載有陳冬、劉洋、蔡旭哲三名航天員的
神舟十四號載人飛船奔向空間站。

雙重保險 發射備份各一發
長二F火箭由中國航天科技集團中國運載火

箭技術研究院抓總研製。火箭院長二F火箭總體
主任設計師常武權介紹，目前，長二F火箭的可
靠性評估值達到0.9894，安全性評估值達到
0.99996這一國際先進水平。

值得一提的是，自執行 「神十二」 任務

起，長二F火箭採取 「發射1發、備份1發」 及
「滾動備份」 的發射模式，為航天員的生命安全
加上 「雙保險」 。此次發射的長二F遙十四火
箭，就是 「神十三」 任務的應急救援火箭。隨着
4月16日神舟十三號任務乘組成功返回，遙十四
火箭也結束應急救援值班任務，由應急狀態轉入
正常任務狀態。

今年是中國載人航天工程立項30年，長二F
火箭作為中國第一型載人火箭，素有「神箭」美
譽。30年間，長二F火箭全程參與中國載人航天
工程 「三步走」 戰略，自1999年首飛迄今，已
成功發射14艘神舟飛船和2個空間實驗室，其中
包括9次載人發射任務，成功率100%。

􀎠􀎠航天員專列航天員專列􀎡􀎡長二長二FF九發九捷九發九捷

特稿

神十四􀎠成長密碼􀎡
地球組批生產

中國空間站建造階段，載人飛船
和貨運飛船將迎來常態化、高密度的
發射，模塊化的組批生產成為趨勢。
採用模塊化生產和裝配方式，載人飛
船和貨運飛船對接機構分系統控制驅
動器產品已實現通用化生產，模塊通
用率達到85%以上，元器件的通用率
達到95%以上。

重要器件􀎠減肥􀎡
在載人飛船測控與通信產品家族

裏，最重要的兩位 「成員」 當屬應答
機和空空通信機。通過採用新射頻微
波集成電路技術，將原來的分立元器
件升級為集成器件，當前應答機的體
積和重量，僅僅是神舟十一號應答機
的一半。空空通信機重量亦減少1/3，
體積減少1/2。

天地􀎠高質通話􀎡
話音處理設備為航天員在發射、

在軌、返回等環節提供實時語音通信
保障。與神舟十一號相比，後續的載
人飛船增加用於交會對接的空空話音
鏈路通道，實現載人飛船與空間站對
接前的高質量雙向通話。對接成功
後，航天員不用來回在各艙之間穿
梭，就可以進行信息傳遞。

資料來源：中新社

巡天光學艙採用
離軸三反式望遠鏡，
視場範圍上優勢明顯。

即使鏡頭口徑僅兩米，卻達
哈勃300多倍，若能夠在軌運行10
年，就可實現對40%以上的
天區，約一萬七千五百平
方度的範圍進行觀測，
性能碾壓哈勃！

性能更勝哈勃性能更勝哈勃

巡天光學艙是
和天宮空間站同軌

伴飛的，可隨時進行
在軌升級，讓其始終保持在
國際前沿的水平上。其維修
翻新的成本，也要遠
遠小於哈勃望遠
鏡。

隨時在軌升級隨時在軌升級

巡天光學艙巡天光學艙
最強宇宙之眼最強宇宙之眼

巡天光學艙是
中國 「天宮」 空間

站的一個實用艙段。但
相比於神舟、天舟、天和等
空間站主體艙段，它並不會
和空間站正式對接，而
是採用同軌伴飛的
方式存在。

同軌伴飛同軌伴飛「「天宮天宮」」

巡天光學艙調節一
下飛行速度，和天
宮空間站碰個頭，就

可以開始維修工作。其安全
性和經濟性極明顯，巡天號
光學艙還有可能具有
獨立對接天舟貨
運飛船能力。

獨立對接天舟獨立對接天舟

▲▲66月月55日日，，神舟十四號載人飛行任務航天員乘組出征儀式在酒泉衛星發射中心問天閣廣場舉神舟十四號載人飛行任務航天員乘組出征儀式在酒泉衛星發射中心問天閣廣場舉
行行。。陳冬陳冬（（右右）、）、劉洋劉洋（（中中）、）、蔡旭哲即將開啟為期蔡旭哲即將開啟為期66個月的飛行任務個月的飛行任務。。 新華社新華社
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「神舟十四號飛行任務，是空間站建造階段的
首次載人飛行，它是承上啟下的，意義非常重
大」 ，黃偉芬在接受央視採訪時說。她表示，選定
由陳冬、劉洋和蔡旭哲組成神舟十四號乘組是經過
多方面評定的，因為他們將要面臨的是中國空間站
在軌建造任務中最複雜也是最艱巨的一次任務。神
十四乘組將會有多個 「首次」 ，首次進駐兩個實驗
艙，首次在問天艙進行太空授課，首次完成三艙的
組裝建造，首次利用氣閘艙、小機械臂、大小機械
臂的組合臂進行太空出艙活動等。

據介紹，神舟十四號乘組在長達6個月的飛行
中，要經歷9種組合體構型、5次交會對接、3次分離
撤離和2次艙段轉位，此外，他們還要配合地面完成
空間站的組裝建造以及各種各樣的測試和科學實驗
的工作。如此複雜的任務，在中國載人航天飛行歷
史上首屈一指。

進行低壓環境出艙訓練
神舟十四號乘組，為完成空間站的建造已經過

兩年多的訓練。黃偉芬表示，在八大類百餘課目的
航天員訓練基礎上，要對神十四任務的新特點、新
任務、新狀態、新變化等，重點進行強化訓練。
「我們給航天員進行利用模擬失重水槽、低壓環境
的出艙活動訓練，還有在出艙活動程序訓練模擬器
上進行訓練，利用虛擬現實訓練器和機械臂操作訓
練台來進行協同的訓練和演練」 ，黃偉芬說。

空間站建設艙段增多，神十四任務更為艱巨複
雜，對航天員的應急和故障處置能力要求比以往都
更高。黃偉芬表示，隨着空間站的建成，組合體越
來越複雜，出問題的概率就增加。在訓練中，航天
員通過推演故障預案的學習、實操的訓練和演練，
對應急故障、故障處置能力進行強化訓練，一旦出
現緊急應急工況的時候，航天員們能夠沉着冷靜有
效地進行處置。

談及中國航天員隊伍的發展，黃偉芬表示，目
前中國已進行三批航天員的選拔，未來還將會選拔
新的航天員。此外，中國還希望根據任務的需要，
擴大候選人群，培養各種專家類型的航天員。

大公報整理


