
「問天」 「夢天」 兩兄弟斤両如何？

夢天實驗艙由工作艙、貨物氣閘艙、
載荷艙、資源艙四個艙段組成，艙體
全長約17.9米，直徑4.2米，發射質量
約23噸。而
問天實驗艙
發射質量為
23.2噸，主
要 由 工 作
艙 、 氣 閘
艙、資源艙
組成。

為什麼 「夢天」 肚子更圓？

採用了 「艙中艙」 設計（氣閘艙+載荷
艙），載荷艙與氣閘艙是以 「雙艙嵌
套」 的形式與工作艙相連，即在載荷
艙的內部，隱藏着一個貨物氣閘艙，
主打貨物出艙專用通道。這讓夢天實
驗艙的體型看起來更加渾圓、流暢。

太空之家 「自動艙門」 夢成真？

夢天實驗艙內的載荷轉移機構，可以
實現貨物自動進出艙，為在軌工作的
航天員 「減負」 。為了滿足將來更大
尺寸、更大重量貨物的進出艙需求，
貨物氣閘艙上還安裝了中國空間站首
個方形電動艙門，寬度達1.2米，是世
界首個全自動弧形滑移方艙門。

在軌投放衛星不是痴人說夢？

夢天實驗艙上專門配置了微小飛行器
在軌釋放機構，能夠滿足百公斤級微
小飛行器或者多個規格立方星的在軌
釋放需求，解決微衛星和立方星低成
本進入太空的問題。

微重力科研 「夢工場」 將誕生？

夢天實驗艙作為 「工作室」 ，是三艙
中支持載荷能力最強的艙段，其中配
置了13個標準載荷機櫃，主要面向微
重力科學研究，可支持流體物理、材
料科學、超冷原子物理等前沿科學實
驗項目。 大公報整理
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隨着夢天實驗艙發射任務取得圓滿成功，後續將
與天和核心艙進行快速交會對接以及平面轉位，完成
空間站 「T」 字基本構型組裝， 「太空之家」 將升至由
天和核心艙、問天實驗艙、夢天實驗艙、神舟飛船以
及天舟飛船組成的 「三室兩廳」 ，邁步地球低軌道貨
運樞紐。夢天實驗艙不設睡眠區和衞生區，它配置13

個標準載荷機櫃，是三艙中支持載荷能力最強艙段，
堪稱航天科研 「夢工場」 ，裏面不僅有全球首台空間
光鐘、製備材料的 「八卦爐」 ，航天員還可以看到懸
浮的球形火焰，開展涉及先進半導體材料等眾多 「天
地間見差異」 的新實驗，以地面上不可能的方式進入
量子力學的奇異世界。 大公報記者 劉凝哲北京報道

夢天實驗艙入軌後，空間站可開展燃燒實驗。
沒有了重力影響，火焰沒了方向，會呈現與地面不
一樣的球形火焰。艙內安裝的燃燒科學實驗系統可
以支持液體、固體、氣體三種類型燃料的燃燒，通
過更換不同的插件，在微重力環境下對燃燒過程進
行系統性研究，比如，使用高速攝像及增強型相
機，可以觀察火焰、碳煙、溫度場等從點火到燃燒
的形成過程。

據悉，燃燒科學實驗系統將在國際上首次進行
微重力環境下的速度場檢測，並為燃燒科學的基礎
技術、空間站防火、燃燒材料合成、宇航動力技術
發展等方向提供優秀的科研平台。

研先進物料 助力大科學工程
高溫材料科學實驗櫃可支持開展高溫金屬及合

金材料、先進半導體材料、功能晶體材料、複合材
料、生物納米材料、能源材料和新型特種材料的熔
體生長和凝固科學實驗，可為解決中國發展高端裝
備、大科學工程等關鍵科學問題和技術提供重要幫
助。

問天艙和夢天艙是一對 「孿生兄弟」 。如果將
問天氣閘艙比作 「國際機場」 ，那麼夢天貨物氣閘

艙就是空間站的 「國際貨運港口」 。通過這個 「港
口」 ，包括中國空間站載荷自動進出艙技術等一系
列全新技能將首次亮相，實現貨物、載荷在空間站
艙內外的全自動交互，不僅送得出、接得入，還運
得快、行得穩。

夢天實驗艙貨物氣閘艙還安裝一款方形電動艙

門，屬世界航天史上首創，以滿足將來更大尺寸、
更大重量貨物的進出艙需求。

夢天實驗艙內還配置了一台載荷轉移機構，可
以穩定將貨物從艙內送出艙外，或將艙外貨物運至
艙內。這台載荷轉移機構的運送能力達400公斤，
與航天員 「帶貨出艙」 的方式相比，貨物出艙能力
進一步提升，還可為在軌工作生活的航天員 「減
負」 ，以便其將更多時間精力用於開展艙內各項科
學實驗活動。

首創自動化艙門 不漏風不卡頓
夢天艙的電動型艙門不僅是中國空間飛行器歷

史上的首個 「自動門」 ，也是世界航天史中首次在
空間站中使用電驅動自動開關的密封艙門，以滿足
將來更大尺寸、更大重量貨物的進出艙需求。這款
方形電動艙門寬度達1.2米。

當貨物進入氣閘艙內完成出艙準備後，電動外
艙門沿艙門軸線旋轉約90度開啟，確保貨物通道完
全打開，實現貨物自動出艙，為保證艙門能關好關
嚴不漏風、打開關閉不卡頓，夢天 「自動門」 在地
面裝配完成後經過耗時35天模擬太空環境測試，以
驗證電動外艙門密封性能。

流體物理實驗櫃􀎠天宮課堂􀎡好拍檔

􀎠太空電站􀎡升級3.0 航天員吃上熱飯菜

打造國際實驗平台 拓展航天貨運樞紐

三室兩廳 太空科研夢工場
夢天艙結構圖夢天艙結構圖

工作艙

••通過對接機構與核心通過對接機構與核心
艙連接艙連接

••主要作為航天員工作主要作為航天員工作
與鍛煉艙段與鍛煉艙段，，配置有配置有
抗阻鍛煉設備抗阻鍛煉設備

••提供提供1313個標準科學實個標準科學實
驗櫃安裝空間驗櫃安裝空間，，主要主要
面向微重力科學研面向微重力科學研
究究，，可支持流體物可支持流體物
理理、、材料科學材料科學、、超冷超冷
原子物理等前沿實原子物理等前沿實
（（試試））驗項目驗項目

資料來源資料來源：：中國載人航天微信公眾號中國載人航天微信公眾號

載荷艙

•與貨物氣閘艙以 「雙艙嵌套」的形式
與工作艙相連

•支持艙外暴露載荷實（試）驗，配置
有兩個展開式暴露平台和
一個固定式暴露平台

•為載荷在軌工作提供
機械接口

資源艙

•配置雙自由度對日定向系
統，可根據空間站在軌運動
姿態和太陽的角度，讓太陽
翼繞着實驗艙軸和太陽電池
翼軸進行轉動，確保陽光垂
直照射在電池片上，實現最
高發電效率，為整艙提供能
源和動力

•柔性太陽電池翼展開後，單
翼陣面長達27米，可展開面
積近138平方米 ••載荷轉移機構運送能力載荷轉移機構運送能力

可達到可達到400400公斤公斤，，單次單次
運送貨物包絡可達到運送貨物包絡可達到
11..1515米米××11..22米米××00..99米米

••外艙門寬度可達外艙門寬度可達11..22米米，，
採用全自動弧形滑移設採用全自動弧形滑移設
計計，，是我國空間站首次是我國空間站首次
亮相的方形自動艙門亮相的方形自動艙門

貨物氣閘艙

••容積容積88立方米立方米，，支持載荷支持載荷
進出艙進出艙，，配置有載荷轉配置有載荷轉
移機構移機構、、外艙門等設外艙門等設
備備，，是貨物進出艙的專是貨物進出艙的專
用通道用通道

實驗艙
􀎠孿生兄弟􀎡

Q&A

貨
物
氣
閘
艙
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構

【大公報訊】綜合新華社、中新社報
道：10月31日，中國科學院聯合優勢力量研
製的8個科學實驗櫃隨夢天實驗艙進入太
空，裏面配置了不少先進的實驗 「神器」 ，
將在空間科學實驗中發揮 「神力」 。

從泡騰片實驗、液橋演示，到水球 「變
懶」 實驗，流體現象的天地差異是 「天宮課
堂」 的 「常駐嘉賓」 。為更好地研究微重力
環境中流體的運動規律，此次夢天實驗艙專
門搭載了流體物理實驗櫃。

據悉，此次中科院為夢天實驗艙配置了
超冷原子物理實驗櫃、高精度時頻實驗櫃、
高溫材料科學實驗櫃、兩相系統實驗櫃、流
體物理實驗櫃、燃燒科學實驗櫃、在線維修
裝調實驗櫃等7個方面的8個科學實驗櫃。

中科院力學研究所研究員康琦表示，微
重力環境下，流體運動表現出許多新規律，
比如地球上燒開水時的熱對流現象，在太空
微重力環境下會表現出極大的差異，流動結
構、對流失穩過程的空間尺度和時間尺度大
大增加，混沌轉捩途徑、湍流作用機制等需
要通過太空實驗進行新的探索和發現。

【大公報訊】記者劉凝哲北京報道：中國空間
站將在400公里的高空運行十餘年，要維持這麼長
時間的能源， 「太空電站」 很重要。曾經，航天員
為了節省電能，在太空吃的是冷飯冷菜。而現在，
隨着中國 「太空電站」 進入3.0版本時代，航天員早
就能在太空吃上熱飯熱菜，還能在太空開展各種科
學實驗。

中國空間站 「太空電站」 內成立了一個和諧互
助的 「供電大聯盟」 ，所有飛行器（包括：實驗
艙、核心艙、神舟飛船、貨運飛船）之間的能源可
以互通。其中， 「盟主」 問天實驗艙和夢天實驗艙
是中國空間站的主要能量來源。

隨着夢天艙的升空，中國空間站共配備2種規
格6套大型柔性太陽翼。核心艙單個太陽翼展開面
積67平方米，相當於一個標準單打羽毛球場的大
小，可以提供9千瓦的電能。待三艙組合後，柔性
太陽翼面積超過700平方米，可讓中國空間站徹底
實現能源自由。據中國航天科技集團八院空間站系
統副總設計師馬季軍介紹： 「從 『神舟一號』 的研
製探索開始，中國 『太空電站』 在技術上實現了電
源系統從低壓到高壓、太陽電池翼從剛性到半剛性
再到柔性、儲能電池從鎘鎳到氫鎳再到鋰電、發電
能力從1千瓦到3千瓦再到30千瓦等的穩步邁進和跨
越式發展。」
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▲載荷艙與貨物氣閘艙主要以 「雙艙嵌套」 的形式與工作艙相連，
也就是說，在載荷艙的內部，隱藏着一個貨物氣閘艙，主打貨物出
艙專用通道。
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▼▼夢天實驗艙在前向對接口對接成功夢天實驗艙在前向對接口對接成功
後後，，也隨即轉位到另一側停泊口也隨即轉位到另一側停泊口，，形成形成
空間站空間站 「「TT」」字基本構型字基本構型。。

❶❶ ❷❷
❸❸

前向對接前向對接 轉位轉位

形成形成 「「TT」」字基本構型字基本構型

▲目前，酒泉衛星發射中心同步開展載人飛船發射
和回收任務準備，神舟十五號載人飛行任務全面進
入準備階段。神十五乘組加緊訓練，各項空間科學
實驗扎實穩步推進。 網絡圖片
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