
走進烏鎮 「互聯網
之光」 博覽中心G館的
數字孿生配電房，記者
沒能像往常那樣看到人

數眾多的保障團隊，兩位工作人員正
在監控室裏遠程巡視。 「配電房局部
放電水平正常，運行電壓、電流及設
備溫度正常！」 國網桐鄉市供電公司
黨建部副主任曹鑫讀取着剛傳來的數
據，心情比往年輕鬆了不少。 「去年
大會期間，每個展台區域都要拉一路
低壓分線，用電負荷情況十分複雜，
高峰用電超過平時的五倍。」

為了安全有效保障供電，從2019
年開始，烏鎮就建成了全國首個全感

知智能配電房，用最先進的數字化配
電科技成果為世界互聯網大會保駕護
航。今年以來，他們又改晉升級了配
電房數字孿生系統，進一步提升了數
字化水平。 「互聯網之光數字孿生配
電房包含一虛一實兩個配電房。虛擬
配電房是利用實體配電房的物理模
型、傳感單元、歷史數據等，在虛擬
空間裏構建出的數字實體。」

如何實現這對 「孿生兄弟」 的
「心電感應」 ？曹鑫打開一塊屏幕，

配電房24組出線櫃開關設備和4組變
壓器的三維影像立刻出現在眼前。
「在這個虛擬配電房中，所有數據都

與實體配電房實時同步，工作人員可

以隨時進行查看。如果遇到異常，巡
檢機器人還會自動進行研判並發出警
報。此時，工作人員同樣可以通過數
字孿生系統後台，指揮智能操作機器
人進行處理。」

「這已經是我第二年在譚家灣認養農
場了。」 陳勇是某電商平台的員工，2021
年他隨企業來烏鎮參加世界互聯網大會，順
便走訪了這片雲上農業試驗場。 「最開始是
抱着研究心態，花了1.2萬元租下了200平
方米的土地，在工作人員的建議下，選擇了
釜山88品種的小番茄，外面賣18-20元一
斤呢。」

專業農民看場 實時對話答疑
「操作很方便，點擊澆水，田間的滴

灌就實時噴灑。」 陳勇演示 「雲監工」 的過
程──打開App，在 「我的專屬農場」 裏，
已經串枝的釜山88紅彤彤地掛在枝頭，屏
幕上實時顯示着種植環境的溫度及濕度，雙
擊放大，攝像頭拉升至一株株的小番茄旁，
顏色錯落有致。

「遇到疑問，可以點擊屏幕中的對話
按鈕， 『喊話』 現場的農耕人員，甚至能讓
他們走到某一株番茄邊上來個擺拍，方便你
發朋友圈炫耀。」 陳勇笑言，剛開始他不了
解番茄習性，動不動就點擊澆水，差點兒把
自家農場淹了。 「幸好現場農耕人員發現情
況不對，幫我調整了滴灌速率，才把它們從
生死邊緣拉了回來。」 後來，工作人員還為
陳勇發來一份小番茄灌溉指南，確保農作物
健康成長。

年支出2.5萬元 認領專屬農田
「1.2萬元（人民幣，下同）是土地的

認養成本，還需要與其他農場主合請一位專
業的農耕人員，平均每月薪資500元左右，
還要花費5000元購買番茄種苗與農資，一
年的總支出在2.3萬元-2.5萬元之間。」 陳
勇算了一筆賬， 「200平方米的土地能種植
100株釜山88，總體的收成在2000斤左
右，能賣到3萬元以上。」

事實上，大部分農場主算的不是經濟
賬。 「你不覺得 『元』 種菜既好玩又有成就
感嗎？」 陳勇反問。他曾在杭州餘杭區的農
莊裏租過一片小菜地，只去了兩回就放棄

了。 「親自下地耕種，實在太累。」 如今，
在數字孿生農場，陳勇的參與度明顯增強。
「點點手機就能照料農作物，更適合沒有勞

作經驗的城裏人。」 陳勇說，今年他打算開
闢一部分土地種植桐鄉特產─杭白菊。
「雲上農業試驗場為農產品提供帶有區塊鏈

溯源的外包裝，還能定製品牌和頭像，所以
我打算種些杭白菊送人，做獨一無二的伴手
禮。」

「元宇宙版的 『開心農場』 背後，是
一系列底層技術的支撐，包括數字孿生、物
聯網、區塊鏈、邊緣計算、北斗授時定位等
數字技術，以及架構於SAOS操作系統上無
人農機的使用。」 鳳岐茶社副總
裁、譚家灣雲上農業試驗場負責
人董明睿解釋，以澆水為
例，既需要在土壤中
埋入傳感器，又
要利用空中軌
道機器人探
測感知周
圍環境

的溫度及濕度，雲上農業大腦根據數據計算
蒸發量，決定是否需要灌溉及灌溉強度。這
樣才能使農作物在無人監管的情況下， 「既
不會旱死也不會澇死。」
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區塊鏈北斗錨定站
雲上農業大腦 手機移動端
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•雙向語音對講
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虛實配電房 同步保供電 數字孿生技術推產業數字化轉型
「與元宇宙相比，數字

孿生技術更加注重虛實結
合，是現實物理世界在虛擬
世界的投射。」 盤石集團董

事局主席田寧是世界互聯網大會的常客，
在他看來，無論是數字孿生工廠、數字
孿生城市甚至數字孿生地球，本意都是
通過網絡空間的模擬、仿真等還原真實
世界並影響現實生活。 「從某種意義上
來說，數字孿生不僅是一種技術，還是一
種發展新模式，推動產業數字化的轉
型。」

「我們正加速邁向一個全新的數字文
明時代。」 田寧表示，數字經濟的核心內
涵，即數字產業化、產業數字化、數字化

治理和數據價值化四個部分。 「從產業數
字化的角度來看，數字孿生有助於推動數
字化技術的場景落地，對各行業提高決策
效率、降低成本大有助益。」

「比方說在石油開採過程中，如果將
這個開採場景投射到虛擬世界，專家可隨
時登錄在線，幫助一線開採工作解決問
題，而不需要千里迢迢趕去現場，既耗時
又費力。」

「從工業經濟到數字經濟，以 『數據
資源+算力』 為核心的數字化升級，已成
為新一輪產業變革的戰略機遇，也是國際
競爭的重點領域。」 田寧說， 「我們將充
分運用好數字孿生技術，使之與實體經濟
深度融合，賦能傳統產業轉型升級。」
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機器人
農業護衛隊

譚家灣雲上農
業試驗場田間地頭
有40多種智能機器
人穿梭忙碌，實現
從 「會 」 種地到
「慧」 種地。

「熊貓」穿梭機器人
•溫室內的自動 「搬運工」 ，能夠配
合地面軌道機器人完成採摘後的搬
運工作。

「雲雀」空中軌道機器人
•360度實時監測各區域的空中作
業，感知各項數據，監測作物的生
長表現和病變情況。

「龍犬」四足機器人
•內地首個應用在農業領域的四足機器
人，在雲棚系統中進行自主巡檢、環境
數據感知、自主導航、數據回傳等作業。

什麼是數字孿生﹖

數字孿生
又稱 「數字雙
胞胎」 ，是將
工業產品、製
造系統、城市

等複雜物理系統的結構、
狀態、行為、功能和性能
映射到數字化的虛擬世
界，通過實時傳感、連接
映射、精確分析和沉浸交
互來刻畫、預測和控制物
理系統，實現複雜系統虛
實融合，使系統全要素、
全過程、全價值鏈達到最
大限度的閉環優化。

話你知

數字孿生農場運作示意圖

❷灌溉農田
可用手機操作，一鍵灌溉菜園；
可線上查看空氣濕度、土壤溫度
等指標

❸在線諮詢
通過語音和工作人員溝通，詢問
專業人員的意見

手機玩轉􀎠開心農場􀎡
認領農田

•1.2萬元是土地的認養成本，還
要與其他農場主合請專業農耕
人員及購買種苗，年支出在2.3
萬元-2.5萬元之間

種植蔬菜
❶進入菜園
打開APP，選擇自家菜園

產品收成
•農產品有二維碼溯源的外包
裝，還能定製姓名和頭像，可
以自家食用，也可送人做伴手
禮

坐享農耕樂坐享農耕樂
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智慧
調度

高效
生產

▲電力工作人員在數字孿生配電房裏
巡查。 大公報記者俞晝攝
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▲ 工作人員在
鳳岐茶社數字
孿生平台進行
監測。
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