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根據國家發展改革委、國家能源局關
於印發《以沙漠、戈壁荒漠地區為重點的
大型風電光伏基地規劃布局方案》，規劃
到2030年，建設風光電基地總裝機約
4.55億千瓦（ 「十四五」 2億千瓦， 「十
五五」 2.55億千瓦），其中庫布其、烏蘭
布和、騰格里、巴丹吉林沙漠基地規劃裝
機2.84億千瓦，採煤沉陷區規劃裝機0.37
億千瓦，其他沙漠和戈壁地區規劃裝機
1.34億千瓦。從布局方案中，不難看出這
場綠色能源建設的主戰場大多數集中在內
蒙古的中西部地區。

光伏板下種植帶動鄉村振興
庫布其沙漠是中國第七大沙漠，位於

內蒙古自治區鄂爾多斯高原脊線的北部，
是距北京較近的沙漠。有消息稱，庫布其
沙漠現在是眾多光伏發電企業扎堆的地
方。僅中廣核集團一家，已經在這裏投運
了5座光伏電站，裝機容量達到了62萬千
瓦。相當於一年少燒了44萬噸的標準煤，
少排放二氧化碳110萬噸。庫布其沙漠上
現在運行的光伏電站，硬是把2.7萬畝沙
漠，給整成了綠洲。

記者順着穿沙公路進入庫布其沙漠腹
地，在蒙西基地庫布其200萬千瓦光伏治
沙項目建設現場，看見建設工人們正在光
伏板下鋪設沙障。作為內地第一批開工建
設的大型風電光伏基地之一，也是目前全
國單體規模最大的光伏治沙基地項目，該
項目於2021年正式開工建設，預計於今
年年底全部建設完工。

億利庫布其沙漠事業集團工程技術部
技術經理李挺對記者說： 「我們現在主要
的施工作業就是用本地的沙生植物進行護
沙作業，這個作業的主要目的就是為了減
少春、秋、冬季的風沙，對我們這個光伏
作業群起到一個防風沙侵蝕的保護作
用。」

與其他光伏基地不同的是，在建基地
的光伏支架離沙地幾米高，據了解，這是
他們自主研發的大跨度柔性支架，為了實

現 「板上發電、板下種植、板間養殖、
治沙改土、帶動鄉村振興」 的立體
綜合光伏治沙模式。在板間種植
四翅濱藜、沙柳花棒、楊柴等沙
生牧草，既能起到防風固沙的作
用，也能飼養畜禽。

每年可阻200萬噸沙進黃河
據了解，該項目建成後，可修復

治理沙漠10萬畝，年均減少
向黃河輸沙200萬噸，向
蒙西電網年均供應綠色電
力約40億千瓦時，年均
降低標煤消耗120萬
噸，同時大量減少二氧
化碳排放和煙塵排放。
「目前該項目已經完成10

兆瓦的光伏併網發電，後續還會
進行光伏板的安裝，光伏板下的種植，
我們的光伏護沙作業，預計2023年年底
前全部完工。」 李挺表示。

「我從小在這裏長大，自從2018年
開始在這裏養雞養鵝，每年可以收入10
多萬元。」 家住庫布其沙漠光伏電站
的60多歲農民楊鳳祥說，這裏曾經一
年到頭都是風沙。 「風沙吹過，每個
人除了牙齒是白的，其他都是黑
（灰）的。」 幾年前，他生活和搞
養殖的地方成為了國內較早的沙光
互補示範項目之一。如今，這裏
常年空氣清新，一塊塊光伏板下
種植了甘草、苜蓿等植物，沙漠
開始展現一片片綠色的生機。

責任編輯：林子奇 美術編輯：莫家威

實現跨季儲能 降低減碳成本
記者隨後走進龍源

電力內蒙古公司杭錦旗
200兆瓦 「風儲一體化」 風力發電機群現
場，一片片潔白而巨大的風機葉片隨風徐
徐轉動，與藍天相映成趣，構成一幅美麗
的綠色生態畫卷。該項目2022年12月31
日倒送電成功，標誌着其正式併網。截至
目前，龍源電力內蒙古公司杭錦旗200兆
瓦 「風儲一體化」 項目已累計為社會輸送
綠色電力208.2萬千瓦時，按照火電煤耗，節約標煤19.68萬噸，
減少二氧化碳排放約50萬噸。

國家能源集團龍源電力杭錦旗200兆瓦 「風儲一體化」 示
範項目廠長郝映欽對記者說： 「下一步，我們將依託已投產的
項目形成新能源、大型跨季儲熱、多種儲能耦合的應用新場
景，實現跨季節規模化長效儲能，大幅降低儲能成本，為零
碳能源系統拓展儲能方式開闢新路徑。」

近年來，杭錦旗全力實施 「新能源+」 戰略，着力推進
大型風電、光伏發電基地等新能源項目建設，重點發展壯
大綠電產業，推動綠電就地轉化，壯大 「風光氫儲」 四大
產業。截至2022年底，杭錦旗在建新能源項目17個，總
規模344萬千瓦，總投資211.4億元，已建成新能源發電
項目規模291.38萬千瓦，光伏發電17.75億度。 「新能
源+」 戰略的實施，推動着杭錦旗綠色發展步伐不斷邁
進，也使杭錦旗新能源產業鏈集群發展走上快車道。

風儲一體

•力爭全年建成併網新能

源裝機2500萬千瓦以上，

新能源裝機規模超過9000萬千

瓦，全年新能源發電量超過1500
億千瓦時。

•推動增加電網綠電比例的保障性項目建

設，加快已批待批規模超過4000萬千瓦

的新能源項目建設。

•協同推進新能源裝備製造產業發展，風電

整建制配套能力達到2000萬千瓦，光

伏電池片和組件供給能力達到

5000萬千瓦。

新能源對傳統化石能源的替代轉
化是生態環境保護和改善的一大 「強

將」 ，更是 「雙碳」 目標實現的有力推手。近年來，
內蒙古巴彥淖爾市向 「光」 而行、乘 「風」 遠航，立
足 「風光無限」 自然資源優勢，堅持全產業鏈推進，
錨定 「雙碳」 目標，蹚出了一條綠色新路。在該市磴

口縣華盛綠能農牧業科技示範園裏，千畝光伏 「藍海」 的
壯闊一如既往，園區裏偶爾傳來 「哞」 的牛叫聲，讓人感受

到烏蘭布和沙漠的生機。
「烏蘭布和，蒙語意為 『紅色的公牛』 ，現在沙漠裏卻養上了

黑白花奶牛。」 磴口縣防沙治沙局副局長韓應聯對記者說，烏蘭布
和沙漠在巴彥淖爾市分布506萬畝，在磴口縣就有426萬畝，全縣總
面積的68%都是沙漠。在大力發展新能源的風口期，沙漠地區發展
如何破題？磴口縣勇於探索，通過積極開展光伏治沙、光伏農牧業
和無土栽培等示範研究，探索出一條 「光伏＋農業」 的綠色發展路
子，調整了農業產業結構，並解決了光伏發電徵佔大量土地等問
題，實現了清潔太陽能利用和綠色生態農業發展的共贏。

「上面能發電，下面能種瓜。我們通過發展 『農光互補』 模
式，實現 『一地兩收』 的綠色產業新發展。」 華盛綠能（磴口）農
業科技有限公司負責人介紹。據了解，華盛綠能農牧業科技示範園
區佔地面積2500畝，光伏總裝機容量50MW，年均發電7225.91萬
千瓦時，平均每年可節約標準煤2.45萬噸，每年可減少二氧化硫排
放量343.95噸，減少粉塵排放量245.68噸，減少二氧化碳排放量約
為6.1萬噸，真正做到了沙裏生綠又生金。

農光互補

治理煤礦場 沉陷區變風景區
鄂爾多斯作為全

國煤炭供應基地之
一，充分利用礦區採煤沉陷區、露天
排土場等土地資源，推廣 「光伏+生態
修復治理」 模式。

其中，伊金霍洛旗天驕綠能50萬
千瓦採煤沉陷區生態治理光伏發電示
範項目將4萬畝採煤沉陷區土地進行高
標準生態修復，總投資24億元，建設
光伏+生態治理+草畜一體化項目，以
農牧光互補，實現 「一草兩用」 ，增
加牧草產量的同時可防風固沙、改善
水源涵養，推動優質牧場建設；並推
動產業布局由 「地下 」 轉為 「地
上」 ，推動產業結構由 「黑色」 變為
「綠色」 ，推動地貌形態由 「沉陷
區」 變為 「風景區」 。

此外，鄂爾多斯市實施公共交通
綠色升級，推廣新能源純電動公交車
輛運營，中心城區已投入444台新能源

公交車，佔比達到70%。鄂爾多斯市
綠動煤炭運銷有限責任公司新能源數
字陸港智慧物流項目，利用東勝地區
礦區沉陷區、復墾區土地資源，建設
50MW風電、7.6MW光伏發電項目，
配套建設新能源充換電站及製氫加氫
系統，已建成投運重型卡車充換電站6
處，已投用新能源電動重卡300輛。項
目全部建成將實現1000輛新能源重卡
替代，着力打造零碳智慧物流園區。

鄂爾多斯市還實施公共機構用能
綠色低碳轉型，充分利用全市公共機
構建築屋頂和停車場，建設屋頂光伏
和停車場光伏雨棚，推進用能綠色低
碳替代。

生態修復

光伏賦綠能
荒漠變綠洲

建千萬千瓦級能源基地 􀎠死亡之海􀎡處處生機

說起沙漠，人們首先想到的或是黃沙漫漫，或是駝隊悠悠。然而有這樣一個沙漠，從

衛星俯瞰，金黃雖是它的底色，但綠色正成為它的 「新衣」，它就是位於內蒙古自治區

的中國第七大沙漠─庫布其沙漠（又譯庫布齊沙漠）。近日，三峽集團發布了一則

消息，稱全國首個開工建設的千萬千瓦級的新能源大基地，在內蒙古的庫布其沙漠開

建。這個全球最大的、在沙漠、戈壁、荒漠地區建設的風電光伏基地，規劃的總投

資超過800億元（人民幣，下同）。如今，在這個曾經被稱為 「死亡之海」的沙漠

中，一幅生態和美、綠能無限的嶄新畫卷正在徐徐展開。

大公報記者 喬輝、王月

光伏如何治沙？
遮蔽陽光
發電板大規模安裝後，白天為地面
植物擋住過強的陽光，並有效降低
了地表水的蒸發，能使蒸發量降
低20%到30%，大大改善植物的
生存環境。

收集水分
光伏板在夜間會凝聚露水，積
蓄的水分可滋潤光伏園內的
土壤；此外不少荒漠地區擁
有豐富的地下水，光伏板可
提供將地下水泵上地面的電
力。

抑制風沙
連成片的光伏板可有效
降低風速，且其護蔭的
地表植被亦可固沙保
水；光伏板抑制風沙
的效果亦會反過來降
低風沙遮蔽對發電量
的影響。

變害為利
光伏場區還能種
植適合沙漠生長
的經濟植物，利
用沙漠發展有機
農牧業，利用
沙漠旅遊帶推
動沙漠風情旅
遊，提升沙
漠荒地利用
價值。
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數讀今年內蒙古
新能源規劃

◀工作人員在
採用 「林光互
補 」 模式的達
拉特光伏發電
應用領跑基地
巡檢。

新華社

▲位於內蒙古布爾台沉陷區上
的光伏板。 新華社

􀎠上面發電 下面種瓜􀎡


