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中國路橋創新海上工程 攻破技術難關
「浮托法」對接將軍澳跨灣主拱橋 香港首次應用

王焰華表示，這個海上工程位於香港東面，該地區過往受颱
風影響大，若使用傳統的海上作業，則需搭建很多臨時支架，若
遇颱風，現場安全難以保證，綜合考慮下，為確保項目高質量按
期交付，提升施工安全、最大程度降低施工對周邊居民的影響，
工程初期已決定大規模採用裝配式施工工藝，減少現場工作。

大橋動工伊始，恰遇 「黑暴」 ，隨之而來的是全球新冠疫
情，人員流動難度大，但工程不能停。由於大量橋樑構件在江蘇
省南通工廠生產組裝，香港的施工管理人員需在場監造、把好每
一關。

他提到，在南通的香港同事在疫情最嚴重的時候，他們原本
所居住的酒店被徵用為隔離酒店，為了方便工作，他們克服生活
條件上的不便，搬到工廠的工人宿舍居住，最終出色完成了工
作，而大橋計劃部負責人是內地派到香港的同事，疫情期間長達
21個月沒有回過北京的家。

新型鋼材建橋樑 重量大減三成
大家放下對家人的想念，面對新冠感染風險，亦要承受大型

部件製作過程中的重重壓力。王焰華表示，大橋從製造、運輸、
安裝，中間工況有20多個，最難的是橋的線性控制，受力差之毫
釐，就會前功盡棄，所以一些關鍵時間點，大家都要24小時連續
工作。

堅持創新，必不可少的就是經歷千錘百煉。從建材的使用上
已開始創新，王焰華表示，這是全球首次將S690超高強度鋼材應
用於橋樑建造，新材料的使用，較傳統鋼材可以減少30%的重量
和25%的碳排放，但強度愈高脆性愈大。問題便來了，總重量超
過12000噸的雙拱結構龐大，如何做好大規模新材料焊接？

聯手理大 逾半年研最佳焊接參數
王焰華介紹指，香港理工大學國家鋼結構工程技術研究中心

香港分中心為此與公司共同展開了大半年的研究，最終得出一個
最佳焊接參數，成功應用到大橋主拱橋結構製作中，實現了香港
鋼結構行業新的技術突破。

焊接技術確認後，主拱橋在南通工廠預製總裝，橋樑整體實
現滑移裝船。2021年春節，主拱橋乘着半潛式運輸船從南通的工
廠出發，經歷8天8夜，近1700公里的海上運輸，終於抵達將軍澳
灣，但海面並不平靜。

王焰華憶述，運輸時正好在冬季，由於季候風，整個台灣海
峽的風浪非常大，海浪甚至能高達五六米，但運輸時間不能推
遲，利用潮水安裝的窗口期必須要精準把握，為了確保主拱橋安
全按時抵港，前期就需要做大量的預案，如風浪大時如何處理，
找臨時避風的地方等。

終於到了使用 「浮托法」 的關鍵時刻，2021年2月26日早上
約7時，半潛船把握高水位時移進橋墩之間。對準雙拱鋼橋的位置
後，半潛船逐步泵入27000立方米海水壓載，船身相應逐漸下沉
約一米，使雙拱鋼橋坐落在橋墩上，一次性完成主拱橋安裝，這
也是香港首次使用 「浮托法」 建橋。

在網絡上搜索將
軍澳跨灣大橋的視
頻，很容易看到幾個

縮時攝影的影片，市民透過無人
機鏡頭記錄了3年間一座跨海大橋
躍然碧海。中國路橋香港公司董
事長王焰華表示，施工期間經常
看到無人機飛來飛去，在網絡也
看到市民每天拍攝照片，幾乎每
天更新， 「施工的團隊也開玩笑
說，現在不單有現場的監理團
隊，網絡上還有很多 『監工』 在
關注我們的安全、進度和質量，
我們沒有理由不做好！」

這條全港首座附設自行車
道、人行道及觀景台的雙線雙程
分隔車道的海上 「多功能」 高架
橋建成通車後，不僅便利附近居
民，也為熱愛戶外運動的市民提
供一個擁有特別景觀的運動休閒

場地，現在許多賽事也在大橋上
舉辦，如全港公路單車賽、將軍
澳跨灣跑越無限、嘉里香港街馬
2024等都經過大橋。這裏還吸引
許多遊客打卡，從岸邊不同角度
可欣賞到橋不同的美。

王焰華特別向讀者介紹了3個
岸上打卡觀賞點：從維景灣畔看
向大橋，雙拱呈現的圖形像無限
符號 「∞」 ；在將軍澳公園可以
看到大橋的正面；去年建好的海
濱南橋，像一個迷你版跨灣大
橋，如果從岸上看，可以看到大
橋和小橋一起的畫面。

將軍澳跨灣大橋在去年獲得
英國土木工程師學會的 「香港過
去1/4世紀最受歡迎基建項目」 ，
這個項目是由香港市民投票選
出，可見香港市民對項目的認
可。

香港這樣高度城市化的地區進行新基建，往
往面臨空間受限、交通密集、環保要求嚴苛等挑
戰。中國路橋香港公司董事長王焰華表示，以落

馬洲河套地區項目為例，展示了技術如何破解這些難題， 「傳
統跨線橋樑施工常需封閉道路，對交通影響很大。」 他介紹
指，公司自主研發出 「陸上橋樑節段樑整跨提升」 技術和 「雙
向旋轉特殊橋面吊機」 ，成功實現橋樑節段整體吊裝，減少了
對既有交通的干擾，同時提升了施工效率和安全性。這一創新
不僅讓項目榮獲傑出環境管理、安全創新及公德地盤大獎，更
為香港同類工程提供了可複製的解決方案。

對於香港建造業長期面臨熟練工人短缺、高空及密閉空間
作業風險高等問題。中國路橋香港公司瞄準這些痛點，加大研
發投入，推出了一系列智能化施工設備。王焰華說： 「我們開
發了智能化自行打樁平台和管道焊接機器人，不僅降低了對人
力的依賴，還大幅提升了施工精度和安全性。」 這些技術的應
用，標誌着香港建造業正從傳統勞動密集型向 「智能化、自動
化」 轉型，形成新質生產力。

另外，在將軍澳─藍田隧道P2道路及相關工程中，填海
工程的環保問題備受關注。王焰華介紹，公司創新採用 「雙門
船閘」 技術，徹底阻隔工程泥水流入公眾海域。他表示，這一
技術不僅保護了海洋生態，也為香港未來的填海工程帶來新的
環保措施選擇。

兩地工程師合作 交流經驗
說回將軍澳大橋的建設，高強鋼焊接技術的突破尤為亮

眼。該技術優化了焊接工藝和控制參數，目前已成功應用於將
軍澳南橋、粉嶺繞道行人橋及隔音屏項目。 「這項技術甚至推
動了香港焊接規範的更新。」

將內地技術引入香港並非簡單 「移植」 ，而是需要結合本
地實際進行調整。王焰華坦言，過程中兩地工程師進行了深入
交流。 「許多香港同行原本對內地技術了解有限，但通過合
作，他們看到了內地基建的先進性和靈活性。」 他表示，未來
希望進一步整合內地經驗與香港的專業知識，推動行業進步。

從將軍澳跨灣大橋到落馬洲河套項目，再到將軍澳填海工
程，中國路橋香港公司通過技術引入與自主創新，不僅解決了
香港基建的現實難題，更推動了行業標準的提升，推動香港建
造業擁抱 「智能化、綠色化」 發展。

中國路橋香港公司用
近40年時間，講述一段段
成功的中企 「走出去」 的

故事。中國路橋香港公司董事長王焰
華表示，細數了這一路走來的國際化
足跡，從最初單一的建築承包商，到
如今手握香港特區政府全部五個類別
最高級別牌照的綜合性企業；從立足
香港本土建設，到將 「香港經驗」 輸
出至 「一帶一路」 沿線國家及地區。

把握北都區機遇 布局七項目
1988年，乘着國家改革開放的東

風，中國路橋香港公司正式進入香港
工程承包市場。 「我們趕上了香港基
建發展的黃金期。」 王焰華回憶道。
從早期的道路、橋樑建設，到後來參
與港珠澳大橋、機場第三跑道、蓮塘
口岸等 「十大基建工程」 ，公司逐步
成長為香港建築界的標杆企業。

如今，中國路橋香港公司已完成
超過100個大型基建項目，業務範圍涵
蓋土木工程、樓宇建築、海事工程等
多個領域。更值得一提的是，公司敏
銳把握香港北部都會區發展機遇，目
前已有7個在建項目布局於此。

在香港積累的豐富經驗，成為中
國路橋 「出海」 的底氣。王焰華特別
提到一個生動的案例──赤道幾內亞
馬拉博國家公園的設計靈感，正是源
自香港荔枝角公園。

「當時我們帶赤道幾內亞的考察
人員走訪了香港多個公園，他們一眼
就相中了荔枝角公園的中式園林風
格。」 王焰華笑說。巧合的是，中國
路橋香港公司曾參與荔枝角公園第三
期工程，包括建造中國式花園等景
觀。最終，這座融合了中式建築美學
的公園設計方案，在非洲大陸落地生
根。這個案例生動詮釋了 「香港經

驗」 的國際影響力。

發揮港「超級聯繫人」角色
「立足香港，協同兩地，輻射全

球」 ──這是中國路橋香港公司的發
展戰略。王焰華強調，香港獨特的
「超級聯繫人」 角色，為企業國際化
提供了得天獨厚的優勢。一方面，公
司積極將內地在製造業、大數據、人
工智能等領域的技術優勢引入香港項
目；另一方面，又通過香港這個國際
平台，將成熟的工程管理經驗和建築
標準推向海外。

王焰華相信，隨着國家 「一帶一
路」 倡議深入實施，中國建造、香港
標準將會在更多國家和地區落地開
花。在中國路橋香港公司的藍圖中，
香港不僅是業務基地，更是連接中國
與世界的橋樑，而這座橋樑，正隨着
一個個國際項目的實施而不斷延伸。

▲12000噸的主拱橋經過8天海上運輸到港。

▲香港首次用 「浮托法」 將主拱橋對接橋墩。

▲中國路橋香港公司為將軍澳跨灣大橋優化設
計的大型吊架。
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•全球首次以S690超高強度鋼材應用於橋樑建
造，較傳統鋼材重量減30%，碳排放降低25%

•成功研究最佳焊接參數應用到大橋主拱橋結構
製作，實現香港鋼結構行業技術突破

•香港首次使用 「浮托法」 ，借助自然潮汐之力
將拱橋精準對接橋墩，浮托總重和安裝時間，
打破單體拱橋整體安裝紀錄

大公文匯全媒體記者 康敬

2022年12月建成通車的將軍澳跨灣大橋，其主橋是
全港跨度最大、預製最重的鋼拱橋，中國路橋香港公司

董事長王焰華日前接受大公文匯全媒體專訪時表示，若傳統海上施工辦法難以展開，那就
從施工方式、製作材料到安裝方法都 「創新」 。他分享指，其中重逾12000噸、長達214

米的主拱橋無法靠現有的機械力量起重安裝，最後是借助自然潮汐之力成功將拱橋精準對接橋墩，也是
香港首次用 「浮托法」 建橋，浮托總重和安裝時間，均打破單體拱橋整體安裝紀錄。

中企新風采

▲中國路橋香港公司董事長王焰華表示，隨着 「一帶一
路」 倡議深入實施，中國建造、香港標準將會在更多國家
和地區落地開花。 大公文匯全媒體記者郭木又攝

◀將軍澳跨灣大橋是全港首座附設自行車道、人行道及觀
景台的雙線雙程分隔車道的海上 「多功能」 高架橋。
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將軍澳跨灣大橋施工過程
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